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1 GENERALITA

1.1 OGGETTO DELLA RELAZIONE

Il presente documento ha per oggetto la relazione tecnica sul consumo energetico ai
sensi del D.G.R. n.2456 del 08/03/2017 e DIgs 28/11, attestante la rispondenza alle
prescrizioni in materia di contenimento del consumo energetico degli edifici relativa
allampliamento della caserma dei carabinieri sito in Via Francesca Morvillo,10 nel
comune di Pioltello (MI).

L’edifico oggetto dell'intervento rientra nell’'obbligo normativo del rispetto della normativa
D.lgs 28/11 che impone la copertura percentuale sull'utilizzo di energia da fonti
rinnovabili.

Il sistema edificio-impianto progettato rispetta i limiti imposti per titoli edilizi presentati dal

01 Gennaio 2017 rispettando le seguenti percentuali:

COPERTURA DA FONTI DI MINIMI DI VALORE VERIFICA
ENERGIA RINNOVABILE LEGGE | CALCOLATO

Fabbisogno globale dell’edificio 50% 62,18% POSITIVA
Fabbisogno per la produzione di 50% 72.6% POSITIVA
ACS
Potenza elettrica di picco degli
impianti alimentati da fonti 4,40 KWp 12,42 kWp | POSITIVA
rinnovabili

Nella presente relazione tecnica sul consumo energetico sono descritte le caratteristiche
dell'involucro edilizio e le soluzioni impiantistiche adottate nel progetto esecutivo che

hanno portato al raggiungimento della classe energetica previsionale A4-nZeb

calcolata tramite il software Edilclima EC700 v.8 conforme alla normativa Decreto

Interministeriale del 26/06/2015 e validato dal Comitato Termotecnico ltaliano.
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2 ALLEGATO C RELAZIONE TECNICA DI CUl AL PUNTO 4.8
DELLALLEGATO 1 DEL DECRETO ATTUATIVO DELLA DGR 386 8 DEL
17.7.2015

2.1 INFORMAZIONI GENERALI

Comune di Pioltello Provincia MI

Progetto per la realizzazione di (specificare il tipo di opere):
AMPLIAMENTO CASERMA DEI CARABINIERI

[X] L’edificio (o il complesso di edifici) rientra tra quelli di proprieta pubblica o adibiti ad uso pubblico ai
fini dell’articolo 5, comma 15, del decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412
(utilizzo delle fonti rinnovabili di energia) e dell’allegato I, comma 14 del decreto legislativo.

Sito in (specificare I'ubicazione o, in alternativa, indicare che & da edificare nel terreno in cui si riportano
gli estremi del censimento al Nuovo Catasto Territoriale):

Via Francesca Morvillo, Pioltello (BG)

Richiesta permesso di costruire del
Permesso di costruire/DIA/SCIA/CIL o CIA del
Variante permesso di costruire/DIA/SCIA/CIL o CIA del

Classificazione dell’edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria di cui all’articolo 3 del
decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412; per edifici costituiti da parti
appartenenti a categorie differenti, specificare le diverse categorie):

E.2 Edifici adibiti a uffici e assimilabili.

Numero delle unita abitative 1

Committente (i) CASERMA DI PIOLTELLO
Via Francesca Morvillo, Pioltello (BG)

Progettista dell’isolamento termico
Ingegnere Parietti Giambattista

Albo: Ingegneri Pr.. Bergamo N.iscr.: 1385
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Progettista degli impianti termici
Ingegnere Parietti Giambattista

Albo: Ingegneri Pr.: Bergamo N.iscr.: 1385

2.2 FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO

Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i seguenti:

[X] Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli
locali.

[X] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi di protezione solare.

[X] Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire lo
sfruttamento degli apporti solari.

2.3 PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Gradi giorno (della zona d’insediamento, determinati in base al DPR 412/93) 2404 GG
Temperatura esterna minima di progetto (secondo UNI 5364 e successivi 50 °C
aggiornamenti) ’

Temperatura massima estiva di progetto dell'aria esterna secondo norma 31,9 °C
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2.4 DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL’EDIFICIO E DELL E RELATIVE
STRUTTURE

a) Condizionamento invernale

s \' S S/V Su eint QPint
Descrizione
[m?] [m?] [1/m] [m?] [°c] [%]
ZT1 - UFFICI - ARIA
PRIMARIA 12220,18 526,61 0,04 248,00 20,0 50,0
ZT2 - CENTRALE OPERATIVA -
ARIA PRIMARIA 645,16 373,10 0,58 127,00 20,0 50,0
ZT3 - VANO SCALA -
RICAMBIO NATURALE 820,28 594,44 0,72 85,16 20,0 50,0
AMPLIAMENTO DELLA
CASERMA DEI CARABINIERI 13685,62 | 1494,16 0,11 460,16 20,0 50,0
DI PIOTELLO
Presenza sistema di contabilizzazione del calore: [1
b) Condizionamento estivo
. Vv S S/V Su Bint Pint
Descrizione
[m?] [m?] [1/m] [m?] [°c] [%]
ZT1 - UFFICI - ARIA
PRIMARIA 12220,18 526,61 0,04 248,00 26,0 50,0
ZT2 - CENTRALE OPERATIVA -
ARIA PRIMARIA 645,16 373,10 0,58 127,00 26,0 50,0
ZT3 - VANO SCALA -
RICAMBIO NATURALE 820,28 594,44 0,72 85,16 26,0 50,0
AMPLIAMENTO DELLA
CASERMA DEI CARABINIERI 13685,62 | 1494,16 0,11 460,16 26,0 50,0
DI PIOTELLO
Presenza sistema di contabilizzazione del calore: [1
Vv Volume delle parti di edificio abitabili o agibili al lordo delle strutture che li delimitano
S Superficie esterna che delimita il volume
S/V Rapporto di forma dell’edificio
Su Superficie utile dell’edificio
Bint Valore di progetto della temperatura interna
Pint Valore di progetto dell’'umidita relativa interna
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Informazioni generali e prescrizioni

Livello di automazione per il controllo la regolazione e la gestione delle tecnologie dell’edificio e
degli impianti termici (BACS, minimo classe B secondo UNI EN 15232)

Impianti controllati con sistemi di automazione bus (HBES/BACS) dotati anche di una
gestione centralizzata e coordinata delle funzioni e dei singoli impianti (TBM) secondo
UNI EN 15232 Livello Classe B.

Adozione di materiali ad elevata riflettanza solare per le coperture: [X]

Valore di riflettanza solare 0,70 >0,65 per coperture piane
Valore di riflettanza solare 0,40 >0,30 per coperture a falda
Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture: [X]

Descrizione dei sistemi utilizzati o motivazioni che hanno portato al non utilizzo:
Contabilizzazione diretta mediante contatore installato sulla tubazione acqua fredda.

Utilizzazione di fonti di energia rinnovabili per la copertura dei consumi di calore, di elettricita e
per il raffrescamento secondo i principi minimi di integrazione, le modalita e le decorrenze di cui
all’allegato 3, del decreto legislativo 3 marzo 2011, n. 28.

Descrizione e percentuali di copertura:

Sono state utilizzate le seguenti fonti di energia rinnovabile per soddisfare il Digs 28/11
Allegato 3 con i limiti imposti dal 01/01/2017:

- Fotovoltaico da 12,42 kWp con producibilita annua pari a 11.913 kWhe
Le percentuali di copertura sono le seguenti:

- 63,5% Copertura energia rinnovabile totale dell’edificio > 50% limite di legge dal
01/01/2017

- 71,7% Copertura energia rinnovabile per la produzione di acs > 50% limite di legge

Adozione sistemi di regolazione automatica della temperatura ambiente singoli
locali o nelle zone termiche servite da impianti di climatizzazione invernale:

[X]

Adozione sistemi di compensazione climatica nella regolazione automatica della
temperatura ambiente singoli locali o nelle zone termiche servite da impianti di [X]
climatizzazione invernale:

Valutazione sull’efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate sia esterni che interni
presenti:

Le caratteristiche delle schermature dei serramenti sono finalizzate alla verifica del
valore del fattore di trasmissione solare totale della componente finestrata che deve
essere inferiore o uguale a 0,35 come calcolato secondo UNI TS 11300-1. Per le
caratteristiche dei serramenti vedere I'allegato “"CARATTERISTICHE TERMICHE DEI
COMPONENTI FINESTRATI”.
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2.5 DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI

2.5.1 Impianti termici

Impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o produzione di acqua
calda sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato.

a)

Descrizione impianto

Tipologia

Impianto termico centralizzato per la climatizzazione invernale ed estiva con controllo
termoigrometrico degli ambienti climatizzati.

Impianto centralizzato per la produzione di acqua calda sanitaria.

Sistemi di generazione

Generatore di calore in pompa di calore ad aria ad alta efficienza ad espasione diretta
installato all’esterno per la climatizzazione invernale ed estiva.

Generatore in pompa di calore aria-acqua, installato a piano interrato, con accumulo da
80It, per la produzione di acqua calda sanitaria.

Sistemi di termoregolazione
REGOLAZIONE CLIMATICA + AMBIENTE PER SINGOLA ZONA

Sistema di termoregolazione climatica per singola zona, pilotato dalla temperatura
esterna ed operante sul compressore dell’unita esterna in grado di variare e modulare le
pressioni del liquido/gas all’interno del circuito per ridurre i consumi energetici. Sonde
di temperatura installate all’interno di ogni locale climatizzato per regolare il
funzionamento delle unita interne ad espansione diretta controllando la velocita del
ventilatore.

Centralina di regolazione a punto fisso per il controllo della temperatura dell’acqua
calda sanitaria.

Sistemi di contabilizzazione dell’energia termica
Contabilizzazione diretta mediante contatore installato sulla tubazione acqua fredda.

Sistemi di distribuzione del vettore termico
Distribuzione principale a due tubi.
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Sistemi di ventilazione forzata: tipologie

L’impianto di ventilazione meccanica controllata & composto da n.2 recuperatori per il
ricambio d’aria installato all’interno nel locale tecnico nel piano copertura composto da
recuperatore di calore a flussi incrociati ad alta efficienza (rendimento > 75%) batteria
a canale elettrica installata sulla presa aria esterna per protezione del recuperatore al
gelo e immettere aria in ambiente neutra.

I recuperatori di calore sono a servizio delle seguenti zone:
- ZONA UFFICI - Portata: 2.000 mc/h
- ZONA TERMICA CENTRALE OPERATIVA - Portata aria = 500 mc/h

Per le caratteristiche tecniche di portata, rendimento dei recuperatori e utilizzo vedere
I’allegati “Elenco zone termiche”.

Sistemi di accumulo termico: tipologie
Assente.

Sistemi di produzione e di distribuzione dell’acqua calda sanitaria

Produzione di acqua calda sanitaria mediante accumulo da 80It abbinato alla pompa di
calore con temperatura di mandata fino a 55°C installato nel locale a disposizione a
piano interrato.

Distribuzione ai piani con tubazioni in acciaio isolato fino collettore di distribuzione
installato nell’antibagno e tubazioni in multistrato isolato all’interno nei bagni.

Durezza dell’'acqua di alimentazione dei generatori di calore per potenza installata maggiore o
uguale a 350 kW

Verificare

durante gradi francesi

I'installazione

Trattamento di condizionamento chimico per I'acqua, norma UNI 8065: [X]
Presenza di un filtro di sicurezza: [X]

b) Specifiche dei generatori di energia

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria: [X]
Zona AMPLIAMENTO DELLA CASERMA DEI Quantita 1
CARABINIERI DI PIOTELLO
Servizio Ad espansione
Riscaldamento Fluido termovettore  diretta
Liquido/gas
Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica
Marca - modello Daikin — REYQ22T o equivalente

Tipo sorgente fredda  Aria esterna

Potenza termica utile in riscaldamento 69,0 kw
Coefficiente di prestazione (COP) 4,10
Temperature di riferimento:
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Sorgente fredda 7,0 °C

Zona AMPLIAMENTO DELLA CASERMA DEI Quantita 1
CARABINIERI DI PIOTELLO

Servizio Acqua calda sanitaria Fluido termovettore = Acqua

Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica

Marca - modello ARISTON modello: NUOS EVO 80 o equivalente

Tipo sorgente fredda  Aria esterna

Potenza termica utile in riscaldamento 0,55 kw

Coefficiente di prestazione (COP) 2,15—

Temperature di riferimento:

Sorgente fredda 7,0 °C Sorgente calda 55,0 °C

Zona AMPLIAMENTO DELLA CASERMA DEI Quantita 1
CARABINIERI DI PIOTELLO

Servizio Ad espansione
Raffrescamento Fluido termovettore  diretta

Liquido/gas

Tipo di generatore = Pompa di calore Combustibile Energia elettrica

Marca - modello Daikin — REYQ22T o equivalente

Tipo sorgente fredda  Aria esterna

Potenza termica utile in raffrescamento 61,5 kw

Indice di efficienza energetica (EER) 3,75—

Temperature di riferimento:

Sorgente calda 35°C

Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, in tutto o in
parte, macchine diverse da quelle sopra descritte, le prestazioni di dette macchine sono fornite
utilizzando le caratteristiche fisiche della specifica apparecchiatura, e applicando, ove esistenti, le
vigenti norme tecniche.

c) Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell'impianto termico

Tipo di conduzione prevista [X] continua con attenuazione notturna [1 intermittente

Altro

Tipo di conduzione estiva prevista:
Ad espansione diretta

Sistema di telegestione dell’impianto termico, se esistente (descrizione sintetica delle funzioni)

Sistema di telegestione automatico dell’‘impianto di climatizzazione invernale ed estiva
in grado di controllare e gestire il funzionamento di tutte le apparecchiature in una
postazione.
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e)

h)

Regolatori climatici delle singole zone o unita immobiliari

. Numero di livelli di
- . . L Numero di .
Descrizione sintetica delle funzioni . programmazione della
apparecchi
temperatura nelle 24 ore
Cronotermostato ambiente agente sulla valvola di zona
) 1 3
con azione ON-OFF.

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o nelle
singole zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizioni uniformi.

Descrizione sintetica dei dispositivi

Sonde ambiente

Collettori di distribuzione VRV a tre tubi con integrata valvola di
miscelazione

Terminali di erogazione dell’energia termica

Tipo di terminali ::pn;:zccll'lii
Ventilcovettori a mobiletto 31
Venticonvettori a cassetta 4 vie 2
Recuperatori di calore 2
Fan coil elettrici nei bagni 6

Specifiche dell’isolamento termico della rete di distribuzione

Descrizione della rete Tipologia di isolante

Ais
[W/mK]

Spis
[mm]

Materiali espansi organici a

Impianto espansione diretta cella chiusa

0,040

Conformi
alla Legge
10/91 e
DPR
412/93

Materiali espansi organici a

Impianto idrico sanitario .
cella chiusa

0,040

Conformi
alla Legge
10/91 e
DPR
412/93

Nis Conduttivita termica del materiale isolante
Spis Spessore del materiale isolante
Schemi funzionali degli impianti termici

Vedi progetto impianti meccanici.
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2.5.2 Impianti fotovoltaici

Descrizione e caratteristiche tecniche

Verranno installi n.36 moduli fotovoltaici in copertura con inclinazione orizzontale per
produrre 12,42 kWp producendo energia elettrica paria 11.913 kWh/anno.

Per la consultazione le caratteristiche e i calcoli vedere la relazione

Schemi funzionall di calcolo allegata.

2.5.3 Impianti di illuminazione

Descrizione e caratteristiche tecniche

L’ impianto di illuminazione é di tipo led ed é caratterizzato dalla presenza di sistemi
automatici per il controllo per I’'accensione e lo spegnimento manuale per ogni ambiente
e un segnale di spegnimento generale automatico.

11 livello di illuminamento & medio e varia tra 300 e 500 lux.
Sono installati nell’edifico dispositivi di controllo e sicurezza.

Schemi funzionali Vedi progetto impianti elettrici

2.5.4 Altri impianti

Descrizione e caratteristiche tecniche di apparecchiature, sistemi e impianti di rilevante
importanza funzionale

Nell’intervento é presente un impianto di sollevamento persone con le seguenti
carateristiche:

- Capacita: 12 persone - 1.000 kg
- n. fermate: 4

- Illuminazione cabina: Lampade fluorescenti ad alta efficienza consumo stimato 0,15
kWh

- Quadro di comando di tipo a relé consumo stimato 0,8 kWh

- Classificazione del rendimento dei motori secondo la norma EN 60034-30 corrisponde
a IE2 completo di inverter;

- Potenza assorbita: 5,0 kW
- Tipo di sollevamento: Impianto elettrico a fune con contrappeso.

Per le specifiche tecniche e dimensionali si rimanda alla scheda tecnica del fornitore
dell’impianto di sollevamento.

Livello minimo di efficienza dei motori elettrici per ascensori e scale mobili
Livello di efficienza: IE2 completo di inverter
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2.6 PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI

Edificio

AMPLIAMENTO DELLA CASERMA DEI CARABINIERI DI PIOTEL LO

[X] Sidichiara che I'edificio oggetto della presente relazione puo essere definito “edificio
ad energia quasi zero” in quanto sono contemporaneamente rispettati:
- Tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del punto 6.13 dell’allegato 1 del decreto
attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015
- Gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili previsti dalla lettera c) del punto
6.13 dell'allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015

a) Involucro edilizio e ricambi d’aria

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Cod . Trasmittanza U Trasmltt_anza

Descrizione [W/mZK] media
[W/m?K]

Cod. Abaco M1 - PARETE

M1 ESTERNA IN POROTON 0,125 0,227
Cod. Abaco M3 - PARETE

M3 ESTERNA VANO SCALA 0,156 0,183
Cod. Abaco M4 - PARETE
ESTERNA VANO SCALA

M4 | VERSO LOCALE NON 0,197 0,206
RISCALDATO
Cod. Abaco P3 - PAVIMENTO

P1 PIANO TERRA VERSO 0,215 0,196
LOCALE NON RISCALDATO
PAVIMENTO VANO SCALA

P2 SU VESPAIO 0,204 0,242
Cod. Abaco P4 - PAVIMENTO

P3 PIANO TERRA CORRIDOIO DI 0,164 0,164
COLLEGAMENTO
Cod. Abaco P11 - SOLAIO DI

S1 | COPERTURA UFFICI 0.146 0.166

S2 Cod. Abaco S1 - SOLAIO DI 0,132 0,151
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COPERTURA VANO SCALA

Cod. Abaco S3 - COPERTURA
CORRIDIO!I DI
S3 | COLLEGAMENTO PIANO 0,225 0,225

TERRA

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Cod . Condensa Condensa
Descrizione . . o
superficiale interstiziale

M1 Cod. Abaco M1 - PARETE Positiva Positiva
ESTERNA IN POROTON

Cod. Abaco M2 - PARETE . .
M2 ESTERNA IN CA Positiva Positiva

M3 Cod. Abaco M3 - PARETE Positiva Positiva
ESTERNA VANO SCALA

Cod. Abaco M4 - PARETE
ESTERNA VANO SCALA

M4 VERSO LOCALE NON Positiva Positiva
RISCALDATO
Cod. Abaco P3 - PAVIMENTO

P1 PIANO TERRA VERSO Positiva Positiva

LOCALE NON RISCALDATO

PAVIMENTO VANO SCALA

P2 SU VESPAIO Positiva Positiva
Cod. Abaco P4 - PAVIMENTO

P3 PIANO TERRA CORRIDOIO DI Positiva Positiva
COLLEGAMENTO

s1 Cod. Abaco P11 - SOLAIO DI Positiva Positiva

COPERTURA UFFICI

S92 Cod. Abaco S1 - SOLAIO DI Positiva Positiva
COPERTURA VANO SCALA

Cod. Abaco S3 - COPERTURA
CORRIDIOI DI N N
S3 | COLLEGAMENTO PIANO Positiva Positiva

TERRA

Caratteristiche igrometriche dei ponti termici

Cod Verifica temperatura

Descrizione "
critica
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Z1 P.T. SERRAMENTO Positiva
Z2 P.T. PIANO INTERRATO SU VESPAIO Positiva
Z3 P.T. PAVIMENTO PIANO TERRA Positiva
Z4 P.T. ANGOLO SPORGENTE Positiva
Z5 P.T. ANGOLO RIENTRANTE Positiva
Z6 P.T. COPERTURA Positiva
Z7 P.T. SERRAMENTO PASSERELLA Positiva

Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE dei
componenti opachi

Cod Descrizione Ms YIE
[kg/m 4] [W/m?2K]

Cod. Abaco M1 - PARETE

M1 ESTERNA IN POROTON

176 0,004

Cod. Abaco M2 - PARETE
M2 ESTERNA IN CA 604 0,002

Cod. Abaco M3 - PARETE

M3 | ESTERNA VANO SCALA 603 0,018
Cod. Abaco P4 - PAVIMENTO

P3 | PIANO TERRA CORRIDOIO DI 752 0,000
COLLEGAMENTO

s1 Cod. Abaco P11 - SOLAIO DI 652 0.006

COPERTURA UFFICI

Cod. Abaco S1 - SOLAIO DI
S2 COPERTURA VANO SCALA 374 0,018

Cod. Abaco S3 - COPERTURA

CORRIDIOI DI

S3 | COLLEGAMENTO PIANO 89 0,145
TERRA

Caratteristiche termiche dei componenti finestrati

Cod Trasmittanza Trasmittanza

Descrizione infisso U vetro U 4
[W/m*K] [W/m?K]

PORTA OPACA VERSO

M> | ESTERNO 1,600 -
PORTA OPACA VERSO

M8 | LoCALE NON RISCALDATO 1,600 -
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W1 | 80x290 - OVEST 1.335 1.100
\(’)Vl 110x160 - OVEST 1313 1.100
W1

% | 110x200 - OVEST 1.270 1.100
\2’\’1 SERRAMENTO PASSERELLA 1,189 1,100
W2 | 100x160 - NORD 1.328 1.100
W3 | 100x160 - EST 1.328 1.100
W4 | 100x290 - NORD 1.288 1.100
W5 | 100x290 - EST 1.288 1.100
W6 | 140x160 - NORD 1.280 1.100
W7 | 140x160 - EST 1.280 1.100
W8 | 140x290 - NORD 1.233 1.100
W9 | 140x290 - EST 1.233 1.100

Numero di ricambi d’aria (media nelle 24 ore) — specificare per le diverse zone

Valore di progetto Valore medio 24
N. Descrizione prog ore
[vol/h] vol/h]
ZONA UFFICI 2,00 2,00
ZONA SALA CONTROLLO 2,00 2,00

Portata d’aria di ricambio (solo nei casi di ventilazione meccanica controllata)

Q.ta Portata G [m ¥/h] Portata G g [m®/h] nr [%]
1 2000,0 2000,0 75,0
1 500,0 500,0 74,0

G Portata d’aria di ricambio per ventilazione meccanica controllata

Portata dell’aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore
disperso

nr Rendimento termico delle apparecchiature di recupero del calore disperso

Gr

b) Indici di prestazione energetica per la climatizzaz  ione invernale ed estiva, per
la produzione di acqua calda sanitaria, per la vent ilazione e l'illuminazione

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m?
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anno, cosi come definite al punto 6 dell’'Allegato 1 del decreto attuativo della DGR
3868 del 17.7.2015, rendimenti e parametri che ne caratterizzano [I'efficienza

energetica:

Metodo di calcolo utilizzato (indicazione obbligatoria)

UNI/TS 11300 e norme correlate

Coefficiente medio globale di scambio termico per t

superficie disperdente (UNI EN ISO 13789)

ZT1 - UEFICI - ARIA PRIMARIA
Superficie disperdente S
Valore di progetto H'r

Valore limite (Tabella 10, allegato B) H'r .
Verifica (positiva / negativa)

ZT2 - CENTRALE OPERATIVA - ARIA PRIMARIA
Superficie disperdente S
Valore di progetto H'r

Valore limite (Tabella 10, allegato B) H'r .
Verifica (positiva / negativa)

ZT3 - VANO SCALA - RICAMBIO NATURALE
Superficie disperdente S
Valore di progetto H'r

Valore limite (Tabella 10, allegato B) H'r .
Verifica (positiva / negativa)

Area solare equivalente estiva per unita di superfi

ZT1 - UFFICI - ARIA PRIMARIA

Superficie utile Asyp utite
Valore di progetto Asolest/Asup utile

Valore limite (Tabella 11, appendice A)

rasmissione per unita di

526,62

0,34

0,75

Positiva

373,10

0,31

0,55

Positiva

594,44

0,37

0,50

Positiva

cie utile

248,00

0,017

0,040

W/m?K

W/m?K

W/m?K

W/m?K

W/m?K

W/m?K
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(Asol,est/Asup utile)limite
Verifica (positiva / negativa) Positiva

ZT2 - CENTRALE OPERATIVA - ARIA PRIMARIA

Superficie utile Asup uile 127,00 m?
Valore di progetto Asolest/Asup utile 0,022

Valore limite (Tabella 11, appendice A)

0,040
(Asol,est/Asup utile)limite
Verifica (positiva / negativa) Positiva
ZT3 - VANO SCALA - RICAMBIO NATURALE
Superficie utile Asup uile 85,16 m?
Valore di progetto Asolest/Asup utile 0,025
Valore limite (Tabella 11, appendice A)

0,040
(Asol,est/Asup utile)limite
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice di prestazione termica utile per la climatiz  zazione invernale dell’edificio

Valore di progetto EPy n 83,11 kWh/m?
Valore limite EPy n,jimite 91,99 kwWh/m?
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice di prestazione termica utile per la climatiz ~ zazione estiva dell’edificio

Valore di progetto EP¢ nq 26,23 kWh/m?
Valore limite EP¢ nd,jimite 46,44 KkWh/m?
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Indice della prestazione energetica globale dell’ed ificio (Energia primaria)

Prestazione energetica per riscaldamento EPy 43,76 kWh/m?
Prestazione energetica per acqua sanitaria EPyy 17,61 kWh/m?
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Prestazione energetica per raffrescamento EP¢ 16,86 kWh/m?
Prestazione energetica per ventilazione EPy 3,30 kWh/m?
Prestazione energetica per illuminazione EP. 20,02 kWh/m?
Prestazione energetica per servizi EPt 3,17 kwWh/m?
Valore di progetto EPy; 104,71 kWh/m?
Valore limite EPg ot imite 185,97 kWh/m?
Verifica (positiva / negativa) Positiva

ificio (Energia primaria non

Valore di progetto EPg 43,69 kWh/m?
Efficienze medie stagionali degli impianti

.. .. I']g ng,amm e
Descrizione Servizi (%] %] Verifica
Centralizzato Riscaldamento 189,9 147,1 Positiva
Centralizzato Acqua calda sanitaria 56,2 51,6 Posit iva
Centralizzato Raffrescamento 155,6 79,7 Positiva

Impianti fonti rinnovabili per la produzione di acq

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 72,6
Percentuale minima di copertura prevista 55,0
Verifica (positiva / negativa) Positiva
(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3)
Impianti fotovoltaici

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 52,9
Fabbisogno di energia elettrica da rete 10310
Energia elettrica da produzione locale 11914

ua calda sanitaria

%

%

%
kWhe
kWhe
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Potenza elettrica installata 12,42 kW
Potenza elettrica richiesta 440 KkwW
Verifica (positiva / negativa) Positiva

Consuntivo energia

Energia consegnata o fornita (Ege) 13684 kWh
Energia rinnovabile (Egjren) 61,02 kWh/m?
Energia esportata (Eexp) 326 kWh
(F%tztt;i;sogno annuo globale di energia primaria 10471 KWh/m?
Energia rinnovabile in situ (elettrica) 11914 kWhe
Energia rinnovabile in situ (termica) 0 kWh

e) Copertura da fonti rinnovabili

Percentuale da fonte rinnovabile 62,2 %
Percentuale minima di copertura prevista 55,0 %
Verifica (positiva / negativa) Positiva

f)  Valutazione della fattibilita tecnica, ambientale e d economica per I'inserimento
di sistemi ad alta efficienza

Nel progetto sono state valutate le migliori tecnol ogie edificio-impiantistiche
per soddisfare i limiti minimi di legge. Sono stati utilizzati materiali isolanti e
tipologia dei serramenti ad alte prestazioni per ri  durre le dispersioni di calore
nella stagione invernale e diminuire il calore entr  ante nella stagione estiva.
Inoltre, I'abbinamento a sistemi impiantistici ad a Ita efficienza, pompe di
calore ad alta efficienza COP>3,0 / ERR > 2,5 (mini mo di legge), ventilazione
meccanica controllata ad alta efficienza garantisco  no il raggiungimento della
classe A4 - Edificio ad energia quasi zero.
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2.7 ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROG HE A NORME
FISSATE DALLA NORMATIVA VIGENTE

Nei casi in cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi,
In questa sezione vanno adeguatamente illustrati i motivi che giustificano la deroga nel
caso specifico.

Nessuna deroga

2.8 VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L'UTILIZZO DELLE FON TI DI ENERGIA
RINNOVABILE

Indicare il rispetto delle disposizioni di cui al punto 6.5 della DGR n. 8/8745, evidenziando
le tecnologie che, in sede di progetto, sono state valutate ai fini del soddisfacimento del
fabbisogno energetico mediante ricorso a fonti rinnovabili di energia o assimilate.

In caso di mancato rispetto delle disposizioni di cui al punto 6.5 della DGR n. 8/8745,
documentare dettagliatamente tale omissione.

Nel progetto in esame le caratteristiche dell’edifi co-impianto permette I'installazione
della sola pompa di calore ad alta efficienza per| a climatizzazione invernale ed estiva
e la produzione di acqua calda sanitaria per soddis  fare la normativa DIgs 28/11. Nella
relazione si evidenzia la verificata e il calcolo ¢ he hanno portato a soddisfare la
normativa evidenziando che I'energia rinnovabile ae rotermica della pompa di calore
soddisfa la percentuale minima imposta per la coper  tura delle fonti rinnovabili sia per
la produzione di acqua calda sanitaria (50%) siala  copertura globale (50%) senza
I'installazione dei pannelli solari termici.
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[X]

[X]

[X]

[X]

[X]

[X]

[X]

2.9 DOCUMENTAZIONE ALLEGATA

Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente
dei singoli locali e definizione degli elementi costruttivi.

N Rif.: Vedi progetto architettonico

Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi di protezione
solare e definizione degli elementi costruttivi.

N Rif.. Vedi progetto architettonico

Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati
per favorire lo sfruttamento degli apporti solari.

N Rif.: Vedi progetto architettonico

Schemi funzionali degli impianti contenenti gli elementi di cui all'analoga voce del
paragrafo “Dati relativi agli impianti”.

N Rif.: Vedi progetto impiantistico

Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche, termoigrometriche e della
massa efficace dei componenti opachi dell’involucro edilizio 8. .

N Rif.: Vedi progetto impiantistico

Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati
dell'involucro edilizio e della loro permeabilita all’aria.

N Rif.: Vedi progetto impiantistico

Tabelle indicanti i provvedimenti ed i calcoli per I'attenuazione dei ponti termici.

N Rif.:  Vedi progetto impiantistico

| calcoli e le documentazioni che seguono sono disponibili ai fini di eventuali verifiche da
parte dell'ente di controllo presso i progettisti:

[X]

[X]
[X]

Calcolo potenza invernale: dispersioni dei componenti e potenza di progetto dei
locali.

Calcolo energia utile invernale Qn ng Secondo UNI/TS 11300-1.
Calcolo energia utile estiva Qc nqg Secondo UNI/TS 11300-1.
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[X]
[X]

[X]
[X]
[X]

Calcolo dei coefficienti di dispersione termica Hr - Hy - Hg - Ha - Hy.

Calcolo mensile delle perdite (Qn i), degli apporti solari (Qse) € degli apporti interni

(Qint) secondo UNI/TS 11300-1.
Calcolo degli scambi termici ordinati per componente.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per il riscaldamento secondo UNI/TS

11300-2 e UNI/TS 11300-4.

Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la produzione di acqua calda sanitaria

secondo UNI/TS 11300-2 e UNI/TS 11300-4.
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2.10 DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA

sottoscritt  Ingegnere Giambattista Parietti
0
TITOLO NOME COGNOME
iscritto a  Ingegneri Bergamo 1385
N.
ALBO — ORDINE O COLLEGIO DI
APPARTENENZA PROV. :\?ECRIZIO

essendo a conoscenza delle sanzioni previste dalla normativa nazionale e regionale

DICHIARA

sotto la propria responsabilita che:

a) il progetto relativo alle opere di cui sopra é rispondente alle prescrizioni contenute nella
DGR n. 8/8745 del 22 dicembre 2008;

b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto
contenuto o desumibile dagli elaborati progettuali.

Data, Ottobre 2017

Il progettista

TIMBRO FIRMA
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3 CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI

OPACHI SECONDO UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO
13370
3.1 PARETI
Descrizione della struttura:  Cod. Abaco M1 - PARETE ESTERNA IN POROTON Codice: M1
Trasmittanza termica 0,125 W/m°K
Spessore 454 mm
Temperatura esterna o
; -5,0 °C
(calcolo potenza invernale)
10
Permeanza 3,279 2y g/sm’Pa
Mass_a superficiale 213 kg/m?
(con intonaci)
Massa _superfic_iale 176 kg/mz
(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,004 W/m°K z LI
Fattore attenuazione 0,029 -
Sfasamento onda termica -13,8 h
Stratigrafia:

N. Descrizione strato S Cond. R M.V. C.T. R.V.
- | Resistenza superficiale interna - -| 0,130 - - -
1 | Lastra cartongesso - KNAUF GKB+BV 12,50 | 0,200 | 0,063 760 1,00 3500
2 | Lastra cartongesso - KNAUF GKB 12,50 | 0,200 | 0,063 760 1,00 21
3 | Intercapedine non ventilata Av<500 mmz2/m 500 | 0,045| 0,110 - - -

Pannello arrotolato in lana di vetro PAR
4 GOLD 4+ sp 70 mm 70,00 | 0,032 | 2,188 30 1,03 1
5 | Muratura in poroton 200,00 | 0,230 | 0,870 860 1,00 40
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Polistirene espanso sinterizzato (alla
6 . 100,00 | 0,032 | 3,125 15 1,45 60

grafite)
7 Poh_s'urene espanso sinterizzato (alla 45,00 | 0,032 | 1,406 15 1.45 60

grafite)
8 | Malta di cemento 9,00 1,400 | 0,006 2000 1,00 22
- | Resistenza superficiale esterna - -| 0,040 - - -

Legenda simboli
S Spessore mm
Cond Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m’K/W
M.V.  Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V.  Fattore diresistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della Cod. Abaco M1 - PARETE ESTERNA IN Codice: M1

struttura : POROTON

[x] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale.

[x] La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita é rievaporabile durante la

stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento

Criterio per 'aumento dell'umidita interna

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs) max < frsi)

Mese critico

Fattore di temperatura del mese critico

Fattore di temperatura del componente

Umidita relativa superficiale accettabile

Verifica del rischio di condensa interstiziale (sec

20,0

°C

Classe di concentrazione del vapore ( 0,006

kg/m®)
Positiva
gennaio
fRSI,ma 0,678
X
frsi 0,969
80 %

ondo UNI EN ISO 13788)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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Citta di Pioltello
Citta Metropolitana di Milano

RELAZIONE TECNICA SUL
CONSUMO ENERGETICO Al SENSI
D.G.R. 30/07/2015 n. 6480 e DGR
18/01/2016 n.224 - ALLEGATO C

Prog.: : 0315-2016

Rev.: 00

Data:  10/2017

Descrizione della struttura:  Cod. Abaco M2 - PARETE ESTERNA IN CA Codice: M2
Trasmittanza termica 0,138 W/m°K
Spessore 504 mm
Temperatura esterna o
X -5,0 °C
(calcolo potenza invernale)
10
Permeanza 2,339 2y g/sm’Pa N
Mass_a superficiale 641 kg/mz
(con intonaci)
Massa _superfic_iale 604  kg/m? I
(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,002 W/m°K =7
Fattore attenuazione 0,012 -
Sfasamento onda termica -10,8 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato S Cond. R M.V. C.T. R.V.
- | Resistenza superficiale interna - -| 0,130 - - -
1 | Lastra cartongesso - KNAUF GKB+BV 12,50 | 0,200 | 0,063 760 1,00 3500
2 | Lastra cartongesso - KNAUF GKB 12,50 0,200 0,063 760 1,00 21
3 | Intercapedine non ventilata Av<500 mmz2/m 500 | 0,045| 0,110 - - -
Pannello arrotolato in lana di vetro PAR
4 GOLD 4+ sp 70 mm 70,00 | 0,032 | 2,188 30 1,03 1
5 | C.l.s. armato (2% acciaio) 250,00 2,500 | 0,100 2400 1,00 130
6 POI|§t|rene espanso sinterizzato (alla 10000 | 0032 | 3.125 15 1.45 60
grafite)
7 Poh_s'urene espanso sinterizzato (alla 45,00 | 0,032 | 1,406 15 1.45 60
grafite)
8 | Malta di cemento 9,00 1,400 | 0,006 2000 1,00 22
- | Resistenza superficiale esterna - -| 0,040 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
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RELAZIONE TECNICA SUL

{  Cittadi Pioltello CONSUMO ENERGETICO Al SENSI
p Citta Metropolitana di Miano D.G.R. 30/07/2015 n. 6480 e DGR
18/01/2016 n.224 - ALLEGATO C Data: 10/2017

M.V. Massa volumica kg/m®
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V.  Fattore diresistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi secondo UNI EN ISO 13788
Descrizione della Cod. Abaco M2 - PARETE ESTERNA IN CA Codice: M2
struttura :

[x] La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

1 La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C
Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006
kg/m )

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs)max < frsi) Positiva
Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frsima
' 0,678
X
Fattore di temperatura del componente frsi 0,966
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (sec ondo UNI EN ISO 13788)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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{, _Citta diPioltello CONSUMO ENERGETICO Al SENSI v
Citta Metropolitana di Milano D.G.R. 30/07/2015 n. 6480 e DGR
4 18/01/2016 n.224 - ALLEGATO C Data: 10/2017
Descrizione della struttura:  Cod. Abaco M3 - PARETE ESTERNA VANO SCALA Codice: M3

Trasmittanza termica 0,157
Spessore 469
Temperatura esterna 50
(calcolo potenza invernale) '
Permeanza 4,471
Mass;_a superficiale 648
(con intonaci)

Massa _superfic_iale 603
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica 0,018
Fattore attenuazione 0,112
Sfasamento onda termica -9,8

Stratigrafia:

W/m?K

mm
°C

10
12kg/stPa

kg/m2
kg/m?

W/m?K

h

N. Descrizione strato S Cond. R M.V. C.T. R.V.

- | Resistenza superficiale interna - -| 0,130 - - -
Malta di calce o di calce e cemento 15,00 | 0,900 | 0,017 1800 1,00 22
C.l.s. armato (2% acciaio) 250,00 | 2,500 | 0,100 2400 1,00 130

3 Poh_s'urene espanso sinterizzato (alla 15000 | 0032 | 4688 15 1.45 60
grafite)

4 POI|_St|rene espanso sinterizzato (alla 4500 | 0032 | 1.406 15 1.45 60
grafite)

5 | Malta di cemento 9,00 1,400 | 0,006 2000 1,00 22

- | Resistenza superficiale esterna - -| 0,040 - - -

Legenda simboli
S Spessore mm
Cond Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m®
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V.  Fattore diresistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto
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RELAZIONE TECNICA SUL

{  Cittadi Pioltello CONSUMO ENERGETICO Al SENSI
p Citta Metropolitana di Miano D.G.R. 30/07/2015 n. 6480 e DGR
18/01/2016 n.224 - ALLEGATO C Data: 10/2017

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della Cod. Abaco M3 - PARETE ESTERNA VANO Codice: M3
struttura : SCALA

[x] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita é rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C
Criterio per 'aumento dell'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006
kg/m®)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs) max < frsi) Positiva
Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frsima 0,678

X
Fattore di temperatura del componente frsi 0,962
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (sec ondo UNI EN ISO 13788)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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Descrizione della struttura:  Cod. Abaco M4 - PARETE ESTERNA VANO SCALA Codice: M4
VERSO LOCALE NON RISCALDATO E—
Trasmittanza termica 0,197 W/m°K
Spessore 420 mm
Temperatura esterna 00 °C
(calcolo potenza invernale) '
10
Permeanza 4,764 2y g/sm’Pa
Massa superficiale 636 kg/mz
(con intonaci)
Massa superficiale 602  kg/m?
(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,023 W/m°K ’
Fattore attenuazione 0,115 -
Sfasamento onda termica -9,2 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato S Cond. R M.V. C.T. R.V.
- | Resistenza superficiale interna - -| 0,130 - - -
Malta di calce o di calce e cemento 15,00 | 0,900 | 0,017 1800 1,00 22
C.l.s. armato (2% acciaio) 250,00 | 2,500 | 0,100 2400 1,00 130
3 Poh_s'urene espanso sinterizzato (alla 15000 | 0032 | 4688 15 1.45 60
grafite)
4 | Intonaco plastico per cappotto 500 | 0,300 | 0,017 1300 0,84 30
- | Resistenza superficiale esterna - -| 0,130 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m®
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V.  Fattore diresistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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{  Cittadi Pioltello CONSUMO ENERGETICO Al SENSI
p Citta Metropolitana di Miano D.G.R. 30/07/2015 n. 6480 e DGR
18/01/2016 n.224 - ALLEGATO C Data: 10/2017

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della Cod. Abaco M4 - PARETE ESTERNA VANO Codice: M4
struttura_: SCALA VERSO LOCALE NON RISCALDATO

[x] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita é rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C
Criterio per 'aumento dell'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006
kg/m®)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs) max < frsi) Positiva
Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico f
p RSI,ma 0,597
X
Fattore di temperatura del componente frsi 0,953
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (sec ondo UNI EN ISO 13788)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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, Citta di Pioltello CONSUMO ENERGETICO Al SENSI
Cita Metropoliana di Miano D.G.R. 30/07/2015 n. 6480 e DGR

18/01/2016 n.224 - ALLEGATO C Data: 10/2017

Descrizione della struttura: ~ PORTA OPACA VERSO ESTERNO Codice: M5
Trasmittanza termica 1,600 W/m’K
Spessore 80 mm
Temperatura esterna o

; -5,0 °C
(calcolo potenza invernale)
Mass_a superficiale 55  kg/m?
(con intonaci)
Massa _superfic_iale 55  kg/m?
(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,000 W/m°K

Descrizione della struttura: ~ PORTA OPACA VERSO LOCALE NON

RISCALDATO Codice: M6
Trasmittanza termica 1,600 W/m’K
Spessore 80 mm

Tem peratura esterna

; 0,0 °C
(calcolo potenza invernale)
Mass_a superficiale 55 kg/mz
(con intonaci)
Massa _superfic_iale 55  kg/m?
(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,000 W/m°K
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 Citta di Pioltello CONSUMO ENERGETICO Al SENSI Rev.
Citta Metropolitana di Milano D.G.R. 30/07/2015 n. 6480 e DGR
18/01/2016 n.224 - ALLEGATO C Data: 10/2017
3.2 PAVIMENTI
Descrizione della struttura: ~ Cod. Abaco P3 - PAVIMENTO PIANO TERRA )
Codice: P1

VERSO LOCALE NON RISCALDATO

Trasmittanza termica 0,215
Spessore 675
Temperatura esterna 0.0
(calcolo potenza invernale) '

Permeanza 0,002
Massa superficiale 781

(con intonaci)

Massa _superfigiale 754
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica 0,003
Fattore attenuazione 0,013
Sfasamento onda termica -22,2

Stratigrafia:

W/m?K

mm
°C

10
2kglsm®Pa

kg/m?

kg/m2

W/m?K

N. Descrizione strato S Cond. R M.V. C.T. R.V.

- | Resistenza superficiale interna - -| 0,170 - - -

1 | Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 | 1,300 | 0,008 2300 0,84 999993
Sottofondo di cemento magro 42,00 | 0,900 | 0,047 1800 0,88 30
ISOLMANT UNDERSPECIAL 8,13 | 0,035 | 0,232 520 1,00 1
C.l.s. in genere 120,00 | 0,240 | 0,500 600 1,00 96

5 Poliuretano espanso rigido perm. ai gas (80 80,00 | 0026 | 3,077 35 1,40 60
mm < sp <= 120 mm)
Solaio tipo predalles 400,00 | 0,952 | 0,420 1442 0,84 9
Malta di calce o di calce e cemento 15,00 | 0,900 | 0,017 1800 1,00 22

- | Resistenza superficiale esterna - -| 0,170 - - -

Legenda simboli
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=4 & Citta di Pioltello CONSUMO ENERGETICO Al SENSI
By yy G Metropoltana diMiaro D.G.R. 30/07/2015 n. 6480 e DGR
18/01/2016 n.224 - ALLEGATO C Data: 10/2017

S Spessore mm
Cond Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m’K/W
M.V.  Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V.  Fattore diresistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi secondo UNI EN ISO 13788
Descrizione della Cod. Abaco P3 - PAVIMENTO PIANO TERRA Codice: P1
struttura : VERSO LOCALE NON RISCALDATO

[x] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[Xx] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita € rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C
Criterio per 'aumento dell'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006
kg/m®)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs) max < frsi) Positiva
Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico f
p RSI,ma 0.597
X
Fattore di temperatura del componente frsi 0,948
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (sec ondo UNI EN ISO 13788)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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Descrizione della struttura: ~ PAVIMENTO VANO SCALA SU VESPAIO Codice: P2
Trasmittanza termica 0,257 W/m°K
Trasmittanza controterra 0,204 W/m°K
Spessore 840 mm ?i
Temperatura esterna ° i
; -5,0 °C
(calcolo potenza invernale) "
10
Permeanza 0,002 2k glsm?Pa
Mass_a superficiale 484 kg/mz g
(con intonaci)
Massa _superfic_iale 484 kg/m?
(senza intonaci) -
i ST
Trasmittanza periodica 0,057 W/m°K
Fattore attenuazione 0,280 -
Sfasamento onda termica -12,1 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato S Cond. R M.V. C.T. R.V.
- | Resistenza superficiale interna - -| 0,170 - - -
1 | Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 | 1,300 - 2300 0,84 999993
Sottofondo di cemento magro 40,00 | 0,900 - 1800 0,88 30
C.l.s. in genere 60,00 | 0,240 - 600 1,00 96
4 Poliuretano espanso rigido perm. ai gas (80 80,00 | 0026 i 35 1,40 60
mm < sp <= 120 mm)
5 | Massetto ripartitore in calcestruzzo conrete | 50,00 | 1,490 - 2200 0,88 70
6 Intercapedine debolmente ventilata Av=600 500,00 i i i i i
mmz2/m
7 | C.l.s. armato (2% acciaio) 100,00 | 2,500 - 2400 1,00 -
- | Resistenza superficiale esterna - -| 0,040 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
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Citta di Pioltello CONSUMO ENERGETICO Al SENSI

Citta Mefropolana cf Miano D.G.R. 30/07/2015 n. 6480 e DGR

18/01/2016 n.224 - ALLEGATO C

Prog.: : 0315-2016

Rev.: 00

Data:  10/2017

M.V.  Massa volumica
C.T. Capacita termica specifica
R.V.  Fattore diresistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto

kg/m®
kJ/kgK

CALCOLO DELLA TRASMITTANZA CONTROTERRA secondo UNI EN ISO 13370

Pavimento su spazio aerato:

PAVIMENTO VANO SCALA SU VESPAIO

Area del pavimento 100,00
Perimetro disperdente del pavimento 50,00
Spessore pareti perimetrali esterne 475
Conduttivita termica del terreno 2,00
Altezza del pavimento dal terreno h 0,20
Trasmittanza pareti dello spazio aerato Uw 0,50
Trasmittanza pavimento dello spazio aerato Up 0,50
Area aperture ventilazione/m di perimetro € 0,02
Coefficiente di protezione dal vento fw 0,05

m2

m

mm
W/mK

m
W/m2K
W/maK
mz2/m

Codice: P2
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L, Citta di Pioltello CONSUMO ENERGETICO Al SENSI
g Cittd Metropolitana di Milano DGR 30/07/2015 n. 6480 e DGR
18/01/2016 n.224 - ALLEGATO C Data: 10/2017

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi secondo UNI EN ISO 13788
Descrizione della PAVIMENTO VANO SCALA SU VESPAIO Codice: P2
struttura :

[x] La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

1 La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperatura esterna fissa, pari a 14,3 °C (media annuale)

Umidita relativa esterna fissa, pari a 100,0 %

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006
kg/m )

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs)max < frsi) Positiva
Mese critico ottobre
Fattore di temperatura del mese critico frsima
’ 0,622
X
Fattore di temperatura del componente frsi 0,936
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (sec ondo UNI EN ISO 13788)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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Prog.:

Rev.:

Data:

0315-2016

00

10/2017

Descrizione della struttura:

Cod. Abaco P4 - PAVIMENTO PIANO TERRA

CORRIDOIO DI COLLEGAMENTO

Codice: P3

Trasmittanza termica 0,164 W/m°K
Spessore 718 mm |
i
Temperatura esterna o
X -5,0 °C ;
(calcolo potenza invernale)
P 0,002 1 i
ermeanza ) 12kg/5m2pa Y‘ —_—
Massa superficiale 765  kg/m? | _ _
(con intonaci) T IL L1
Massa superficiale 752 kg/m? i
(senza intonaci) F,L |
Trasmittanza periodica 0,000 W/m°K
Fattore attenuazione 0,003 -
Sfasamento onda termica -229 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato S Cond. R M.V. C.T. R.V.
- | Resistenza superficiale interna - -| 0,170 - - -
. . . . 999999
1 | Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 | 1,300 | 0,008 2300 0,84 9
Sottofondo di cemento magro 40,00 | 0,900 | 0,044 1800 0,88 30
ISOLMANT UNDERSPECIAL 8,13 | 0,035 | 0,232 520 1,00 1
C.l.s. in genere 120,00 | 0,240 | 0,500 600 1,00 96
5 Poliuretano espanso rigido perm. ai gas (80 80,00 | 0026 | 3077 35 1.40 60
mm < sp <= 120 mm)
6 | Solaio tipo predalles 400,00 | 0,952 | 0,420 1442 0,84 9
7 Poh_stwene espanso sinterizzato (alla 50,00 | 0032 | 1.563 15 1.45 60
grafite)
8 | Intonaco plastico per cappotto 10,00 | 0,300 | 0,033 1300 0,84 30
- | Resistenza superficiale esterna - -| 0,040 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
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Data:  10/2017

M.V.
C.T.
R.V.

Resistenza termica

Massa volumica

Capacita termica specifica

Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto

m2K/W
kg/m®
kJ/kgK

pag. 40



Prog.: : 0315-2016
Rev.: 00

RELAZIONE TECNICA SUL

{  Cittadi Pioltello CONSUMO ENERGETICO Al SENSI
p Citta Metropolitana di Miano D.G.R. 30/07/2015 n. 6480 e DGR
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della Cod. Abaco P4 - PAVIMENTO PIANO TERRA Codice: P3
struttura_: CORRIDOIO DI COLLEGAMENTO

[x] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

1 La struttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita é rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C
Criterio per 'aumento dell'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006
kg/m®)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs) max < frsi) Positiva
Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frsima
’ 0,678
X
Fattore di temperatura del componente frsi 0,959
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (sec ondo UNI EN ISO 13788)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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3.3 SOFFITTI
Descrizione della struttura:  Cod. Abaco P11 - SOLAIO DI COPERTURA UFFICI Codice: S1
Trasmittanza termica 0,147 W/m°K
Spessore 678 mm
Temperatura esterna o
; -5,0 °C
(calcolo potenza invernale)
P 0,129 10 i
ermeanza , 12k glsm?Pa '" ﬁ e
.. | | , | I
Mass_a superflmale 688 kg/m? [ ) | 1
(con intonaci) :-:di,.rﬂﬂJ._ JAILILY
- - bl
Massagupeﬁuyde 652 kghnz T : -
(senza intonaci) '\l
R[]
Trasmittanza periodica 0,006 W/m°K ' ' '
Fattore attenuazione 0,040 -
Sfasamento onda termica -18,8 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato S Cond. R M.V. C.T. R.V.
- | Resistenza superficiale esterna - -| 0,040 - - -
1 | Impermeabilizzazione con bitume 4,00 | 0,270 | 0,024 1200 1,00 | 188000
2 | Impermeabilizzazione con bitume 4,00 | 0,270 | 0,024 1200 1,00 | 188000
3 | C.l.s.ingenere 100,00 | 0,240 | 0,417 600 1,00 96
4 | Barriera vapore in fogli di polietilene 0,20 | 0,330 | 0,001 920 2,20 | 100000
5 Poliuretano espanso rigido perm. ai gas (80 150,00 | 0,026 | 5769 35 1,40 60
mm < sp <= 120 mm)
Solaio tipo predalles 400,00 | 0,952 | 0,420 1442 0,84 9
Malta di calce o di calce e cemento 20,00 | 0,900 | 0,022 1800 1,00 22
- | Resistenza superficiale interna - -| 0,100 - - -

Legenda simboli
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S Spessore mm
Cond Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m’K/W
M.V.  Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V.  Fattore diresistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della Cod. Abaco P11 - SOLAIO DI COPERTURA Codice: S1
struttura : UFFICI

[x] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
1 La struttura non € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[x] Lastruttura e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C
Umidita relativa interna costante, pari a 45 %

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs) max < frsi) Positiva
Mese critico dicembre
Fattore di temperatura del mese critico f
p RSI,ma 0.456
X
Fattore di temperatura del componente frsi 0,964
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (sec ondo UNI EN ISO 13788)

Verifica condensa interstiziale Positiva

Quantita massima di condensa durante M,

/ 2
'anno 15 g/m
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Quantita di condensa ammissibile Miim 100 g/m2
Verifica di condensa ammissibile (Ma < M) Positiva

Mese con massima condensa accumulata gennaio
L'evaporazione a fine stagione & Completa
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Descrizione della struttura:  Cod. Abaco S1 - SOLAIO DI COPERTURA VANO

SCALA Codice:
Trasmittanza termica 0,132 W/m°K
Spessore 761 mm i
&=
Temperatura esterna o "
X -5,0 °C
(calcolo potenza invernale)
P 17,241 10 i
ermeanza , L2 g/sm?Pa
Mass_a superficiale 410 kg/mz A
(con intonaci)
Massa _superfic_iale 374 kg/m® Fr .':"_i T — 1
(senza intonaci) || P 4 | | | -
3 | mEE T 1
Trasmittanza periodica 0,018 W/m°K
Fattore attenuazione 0,140 -
Sfasamento onda termica -13,0 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato S Cond. R M.V. C.T.
- | Resistenza superficiale esterna - -| 0,040 - -
1 | Acciaio 0,50 | 52,000 - 7800 0,45
2 | Fibre minerali feldspatiche - Pannello rigido 50,00 | 0,037 - 125 1,03
3 | Acciaio 0,50 | 52,000 - 7800 0,45
4 Intercapedine debolmente ventilata Av=600 300,00 i i i i
mmz2/m
5 Poliuretano espanso rigido perm. ai gas (80 15000 | 0,026 ) 35 1.40
mm < sp <= 120 mm)
Solaio tipo predalles 240,00 | 0,857 - 1479 0,84
Malta di calce o di calce e cemento 20,00 | 0,900 - 1800 1,00
- | Resistenza superficiale interna - -| 0,100 - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m’K/W

pag. 45



Prog.: : 0315-2016

RELAZIONE TECNICA SUL
Rev.: 00

44 CittadiPioltello CONSUMO ENERGETICO Al SENSI
g y Citta Metropolitana di Milano DGR 30/07/2015 n. 6480 e DGR
18/01/2016 n.224 - ALLEGATO C Data: 10/2017

M.V. Massa volumica kg/m®
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V.  Fattore diresistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi secondo UNI EN ISO 13788
Descrizione della Cod. Abaco S1 - SOLAIO DI COPERTURA Codice: S2
struttura : VANO SCALA

[x] La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

1 La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C
Umidita relativa interna costante, pari a 45 %

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs)max < frsi) Positiva
Mese critico dicembre
Fattore di temperatura del mese critico f
p RSI,ma 0.456
X
Fattore di temperatura del componente frsi 0,962
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (sec ondo UNI EN ISO 13788)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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Descrizione della struttura:  Cod. Abaco S3 - COPERTURA CORRIDIOI DI

COLLEGAMENTO PIANO TERRA Codice: S3
Trasmittanza termica 0,227 W/m°K
Spessore 672 mm ,
Temperatura esterna o 2
X -5,0 °C
(calcolo potenza invernale) I
10
Permeanza 0,002 2y g/sm’Pa
Mass;_a superficiale 08 kg/mz
(con intonaci) 5
Massa _superfic_iale 89  kg/m?
(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,145 W/m°K
Fattore attenuazione 0,645 -
Sfasamento onda termica -6,2 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato S Cond. R M.V. C.T. R.V.
- | Resistenza superficiale esterna - -| 0,040 - - -
1 | Acciaio 0,50 | 52,000 | 0,000 7800 0,45 999992
2 | Fibre minerali feldspatiche - Pannello rigido | 150,00 | 0,037 | 4,054 125 1,03 1
3 | Acciaio 0,50 | 52,000 | 0,000 7800 0,45 999992
4 | Acciaio 8,00 | 52,000 | 0,000 7800 0,45 999992
Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m | 500,00 | 3,125 | 0,160 - - -
Cartongesso in lastre 12,50 | 0,210 | 0,060 700 1,00 10
- | Resistenza superficiale interna - -| 0,100 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m’K/W
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M.V. Massa volumica kg/m®
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V.  Fattore diresistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi secondo UNI EN ISO 13788
Descri zione della Cod. Abaco S3 - COPERTURA CORRIDIOI DI Codice: S3
struttura : COLLEGAMENTO PIANO TERRA

[x] La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[Xx] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

1 La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C
Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006
kg/m )

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs)max < frsi) Positiva
Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frsima
' 0,678
X
Fattore di temperatura del componente frsi 0,945
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (sec ondo UNI EN ISO 13788)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.

pag. 48



RELAZIONE TECNICA SUL

, Citta di Pioltello CONSUMO ENERGETICO Al SENSI
y Cita Metropoltania di Miano D.G.R. 30/07/2015 n. 6480 e DGR
18/01/2016 n.224 - ALLEGATO C

Prog.:

Rev.:

Data:

0315-2016
00

10/2017

4 CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
SECONDO UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra:  80x290 - OVEST

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento -

Classe di permeabilita Classe 4 secondo Norma UNI

EN 12207
Trasmittanza termica Uy 1,478 W/m’K
Trasmittanza solo vetro Uy 1,100 W/m°K

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita € 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) feest 0,30 -
Fattore di trasmittanza solare Jgin 0,500 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure 0,13 m*K/W
f shut 0,6 -
Dimensioni del serramento
Larghezza 80,0 cm
Altezza 290,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 1,60 W/m’K
K distanziale Kq 0,08 W/mK
Area totale Ay 2,320 m?
Area vetro A, 1,620 m?
Area telaio As 0,700 m?
Fattore di forma F: 0,70 -
Perimetro vetro Lq 6,600 m
Perimetro telaio Ls 7,400 m
Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U 2,084 W/m’K

onte termico del serramento

Ponte termico associato Z1 P.T.SERRAMENTO
Trasmittanza termica lineica W 0,190 W/mK
Lunghezza perimetrale 7,40 m

Codice: W1
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Descrizione della finestra: ~ 100x160 - NORD Codice: W2

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento -

Classe di permeabilita Classe 4 secondo Norma UNI

EN 12207
Trasmittanza termica Uy 1,470 W/m’K
Trasmittanza solo vetro Ug 1,100 W/m°K

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita € 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) feest 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare Jglin 0,500 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure 0,13 m’K/W
f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 100,0 cm
Altezza 160,0 cm

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 1,60 W/m’K
K distanziale Kq 0,08 W/mK
Area totale Ay 1,600 m?
Area vetro Ay 1,120 m?
Area telaio As 0,480 m?
Fattore di forma F: 0,70 -
Perimetro vetro Lq 4,400 m
Perimetro telaio Ls 5200 m

Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U 2,088 W/m*K

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1 P.T. SERRAMENTO
Trasmittanza termica lineica Yy 0,190 W/mK
Lunghezza perimetrale 520 m
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Descrizione della finestra:  100x160 - EST Codice: W3

Caratteristiche del serramento
Tipologia di serramento -
Classe 4 secondo Norma UNI

Classe di permeabilita

EN 12207
Trasmittanza termica Uy 1,470 W/m’K
Trasmittanza solo vetro Ug 1,100 W/m°K

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita € 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) feest 0,30 -
Fattore di trasmittanza solare Jglin 0,500 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,13 m’K/W
f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 100,0 cm
Altezza 160,0 cm

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 1,60 W/m’K
K distanziale Kq 0,08 W/mK
Area totale Ay 1,600 m?
Area vetro A, 1,120 m?
Area telaio As 0,480 m?
Fattore di forma F: 0,70 -
Perimetro vetro Lq 4,400 m
Perimetro telaio Ls 5200 m

Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U 2,088 W/m’K

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1 P.T. SERRAMENTO
Trasmittanza termica lineica Yy 0,190 W/mK
Lunghezza perimetrale 520 m
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Descrizione della finestra: ~ 100x290 - NORD Codice: W4

Caratteristiche del serramento
Tipologia di serramento -
Classe 4 secondo Norma UNI

Classe di permeabilita

EN 12207
Trasmittanza termica Uy 1,421 W/m’K
Trasmittanza solo vetro Ug 1,100 W/m°K

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita € 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) feest 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare Jglin 0,500 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,13 m’K/W
f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 100,0 cm
Altezza 290,0 cm

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 1,60 W/m’K
K distanziale Kq 0,08 W/mK
Area totale Ay 2,900 m?
Area vetro A, 2,160 m’
Area telaio As 0,740 m?
Fattore di forma F: 0,74 -
Perimetro vetro Lq 7,000 m
Perimetro telaio Ls 7,800 m

Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U 1,932 W/m’K

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1 P.T. SERRAMENTO
Trasmittanza termica lineica W 0,190 W/mK
Lunghezza perimetrale 7,80 m
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Descrizione della finestra: ~ 100x290 - EST Codice: W5

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento -

Classe di permeabilita Classe 4 secondo Norma UNI

EN 12207
Trasmittanza termica Uy 1,421 W/m’K
Trasmittanza solo vetro Ug 1,100 W/m°K

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita € 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) feest 0,30 -
Fattore di trasmittanza solare Jglin 0,500 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,13 m’K/W
f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento
Larghezza 100,0 cm
Altezza 290,0 cm

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio U; 1,60 W/m’K
K distanziale Ky 0,08 W/mK
Area totale A, 2,900 m?
Area vetro Ay 2,160 m’
Area telaio As 0,740 m?
Fattore di forma F: 0,74 -
Perimetro vetro Lq 7,000 m
Perimetro telaio Ls 7,800 m

Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U 1,932 W/m’K

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1 P.T.SERRAMENTO
Trasmittanza termica lineica W 0,190 W/mK
Lunghezza perimetrale 780 m
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Descrizione della finestra: ~ 140x160 - NORD Codice: W6

Caratteristiche del serramento
Tipologia di serramento -
Classe 4 secondo Norma UNI

Classe di permeabilita

EN 12207
Trasmittanza termica Uy 1,411 W/m’K
Trasmittanza solo vetro Ug 1,100 W/m°K

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita € 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) feest 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare Jglin 0,500 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,13 m’K/W
f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 140,0 cm
Altezza 160,0 cm

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 1,60 W/m’K
K distanziale Kq 0,08 W/mK
Area totale Ay 2,240 m?
Area vetro A, 1,680 m’
Area telaio As 0,560 m?
Fattore di forma F: 0,75 -
Perimetro vetro Lq 5200 m
Perimetro telaio Ls 6,000 m

Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U 1,920 W/m’K

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1 P.T. SERRAMENTO
Trasmittanza termica lineica Yy 0,190 W/mK
Lunghezza perimetrale 6,00 m
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Descrizione della finestra:  140x160 - EST Codice: W7

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento -

Classe di permeabilita Classe 4 secondo Norma UNI

EN 12207
Trasmittanza termica Uy 1,411 W/m’K
Trasmittanza solo vetro Ug 1,100 W/m°K

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita € 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) feest 0,30 -
Fattore di trasmittanza solare Jglin 0,500 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,13 m’K/W
f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 140,0 cm
Altezza 160,0 cm

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 1,60 W/m’K
K distanziale Kq 0,08 W/mK
Area totale Ay 2,240 m?
Area vetro Ay 1,680 m?
Area telaio As 0,560 m?
Fattore di forma F: 0,75 -
Perimetro vetro Lq 5200 m
Perimetro telaio Ls 6,000 m

Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U 1,920 W/m’K

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1 P.T. SERRAMENTO
Trasmittanza termica lineica Yy 0,190 W/mK
Lunghezza perimetrale 6,00 m
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Descrizione della finestra: ~ 140x290 - NORD Codice: W8

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento -

Classe di permeabilita Classe 4 secondo Norma UNI

EN 12207
Trasmittanza termica Uy 1,355 W/m’K
Trasmittanza solo vetro Ug 1,100 W/m°K

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita € 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) fe est 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare Jglin 0,500 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,13 m’K/W
f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 140,0 cm
Altezza 290,0 cm

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 1,60 W/m’K
K distanziale Kq 0,08 W/mK
Area totale Ay 4,060 m?
Area vetro Ay 3,240 m’
Area telaio As 0,820 m?
Fattore di forma F: 0,80 -
Perimetro vetro Lq 7,800 m
Perimetro telaio Ls 8,600 m

Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U 1,757 W/m’K

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1 P.T. SERRAMENTO
Trasmittanza termica lineica W 0,190 W/mK
Lunghezza perimetrale 8,60 m
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Descrizione della finestra:  140x290 - EST Codice: W9

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento -

Classe di permeabilita Classe 4 secondo Norma UNI

EN 12207
Trasmittanza termica Uy 1,355 W/m’K
Trasmittanza solo vetro Ug 1,100 W/m°K

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita € 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) fe est 0,30 -
Fattore di trasmittanza solare Jglin 0,500 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,13 m’K/W
f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 140,0 cm
Altezza 290,0 cm

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 1,60 W/m’K
K distanziale Kq 0,08 W/mK
Area totale Ay 4,060 m?
Area vetro Ay 3,240 m’
Area telaio As 0,820 m?
Fattore di forma F: 0,80 -
Perimetro vetro Lq 7,800 m
Perimetro telaio Ls 8,600 m

Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U 1,757 W/m’K

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1 P.T. SERRAMENTO
Trasmittanza termica lineica W 0,190 W/mK
Lunghezza perimetrale 8,60 m
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Descrizione della finestra:  110x160 - OVEST Codice: W10

Caratteristiche del serramento
Tipologia di serramento -
Classe 4 secondo Norma UNI

Classe di permeabilita

EN 12207
Trasmittanza termica Uy 1,451 W/m’K
Trasmittanza solo vetro Ug 1,100 W/m°K

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita € 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) feest 0,30 -
Fattore di trasmittanza solare Jglin 0,500 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,13 m’K/W
f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 110,0 cm
Altezza 160,0 cm

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 1,60 W/m’K
K distanziale Kq 0,08 W/mK
Area totale Ay 1,760 m?
Area vetro A, 1,260 m?
Area telaio As 0,500 m?
Fattore di forma F: 0,72 -
Perimetro vetro Lq 4,600 m
Perimetro telaio Ls 5,400 m

Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U 2,034 W/m*K

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1 P.T. SERRAMENTO
Trasmittanza termica lineica Yy 0,190 W/mK
Lunghezza perimetrale 540 m
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Descrizione della finestra:  110x290 - OVEST Codice: W11

aratteristiche del serramento

Tipologia di serramento -

Classe di permeabilita Classe 4 secondo Norma UNI

EN 12207
Trasmittanza termica Uy 1,400 W/m’K
Trasmittanza solo vetro Ug 1,100 W/m°K

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita € 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) fe est 0,30 -
Fattore di trasmittanza solare Jglin 0,500 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure 0,13 m’K/W
f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 110,0 cm
Altezza 290,0 cm

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio Us 1,60 W/m’K
K distanziale Kq 0,08 W/mK
Area totale Ay 3,190 m?
Area vetro Ay 2,430 m’
Area telaio As 0,760 m?
Fattore di forma F: 0,76 -
Perimetro vetro Lq 7,200 m
Perimetro telaio Ls 8,000 m

Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U 1,876 W/m’K

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z1 P.T. SERRAMENTO
Trasmittanza termica lineica W 0,190 W/mK
Lunghezza perimetrale 8,00 m
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Descrizione della finestra:  SERRAMENTO PASSERELLA Codice: W12

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento -

Classe di permeabilita Classe 4 secondo Norma UNI

EN 12207
Trasmittanza termica Uy 1,302 W/m’K
Trasmittanza solo vetro Ug 1,100 W/m°K

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita € 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) feinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) fe est 0,15 -
Fattore di trasmittanza solare Jglin 0,500 -

Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,13 m’K/W
f shut 0,6 -

Dimensioni del serramento

Larghezza 150,0 cm
Altezza 300,0 cm

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio U; 1,60 W/m’K
K distanziale Ky 0,08 W/mK
Area totale A, 4,500 m?
Area vetro Ay 4,060 m’
Area telaio As 0,440 m?
Fattore di forma F: 0,90 -
Perimetro vetro Lq 8,600 m
Perimetro telaio Ls 9,000 m

Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U 1,482 W/m’K

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato Z7 P.T. SERRAMENTO PASSERELLA
Trasmittanza termica lineica W 0,090 W/mK
Lunghezza perimetrale 9,00 m
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5 PONTI TERMICI

Descrizione del ponte termico:  P.T. SERRAMENTO Codice: 71

Trasmittanza termica lineica di calcolo

Trasmittanza termica lineica di riferimento

Fattore di temperature f
Riferimento

Note

Upar“ )\. mur

Smur
X

Caratteristiche

Spessore muro
Trasmittanza termica parete
Conduttivita termica muro

Verifica temperatura critica

Condizioni interne:

0,190 W/mK
0,211 W/mK
0,636 -
UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211

W18 - Giunto parete con isolamento esterno continuo -
telaio posto a filo interno

Trasmittanza termica lineica di riferimento ( ¢@e) = 0,211
W/mK.

Smur 400,0 mm
Upar 0,120 W/m2K
Amur 0,250 W/mK

Condizioni esterne:

Umidita relativa interna costante 50 % Temperature medie mensili - °C
E;[I)de;;tg;agomterna periodo di 20,0 °C
Umidita relativa superficiale ammissibile 80 %
Mese 0; 0. 0 G- Verifica

ottobre 20,0 14,1 17,9 12,6 POSITIVA

novembre 20,0 7,5 15,4 12,6 POSITIVA

dicembre 20,0 3,5 14,0 12,6 POSITIVA

gennaio 20,0 4,0 14,2 12,6 POSITIVA

febbraio 20,0 7,1 15,3 12,6 POSITIVA

marzo 20,0 10,6 16,6 12,6 POSITIVA
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Trasmittanza termica lineica di calcolo
Trasmittanza termica lineica di riferimento
Fattore di temperature f

Riferimento

Note

Smur

Caratteristiche

Dimensione caratteristica del pavimento
Spessore solaio

Spessore muro

Trasmittanza termica solaio
Trasmittanza termica parete
Conduttivita termica muro

Verifica temperatura critica

Condizioni interne:

Umidita relativa interna costante
Temperatura interna periodo di
riscaldamento

Umidita relativa superficiale ammissibile

0,118 W/mK
0,236 W/mK
0,776 -
UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211

GF1 - Giunto parete con isolamento esterno — solaio

contro terra con isolamento all'intradosso

Trasmittanza termica lineica di riferimento
W/mK.

RELAZIONE TECNICA SUL il o
Citta di Pioltello CONSUMO ENERGETICO Al SENSI v
ita Metropoliana di Mino D.G.R. 30/07/2015 n. 6480 e DGR
18/01/2016 n.224 - ALLEGATO C Data: 10/2017
aprile | 200 13,4 17,6 12,6 POSITIVA

Legenda simboli

6 Temperatura interna al locale °C

Oc Temperatura esterna °C

BOsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C

O.cc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C
Descrizione del ponte termico: _ P.T. PIANO INTERRATO SU VESPAIO Codice: 72

(  ¢e)=0,236

B’ 400 m

Ssol 300,0 mm
Smur 200,0 mm
Usol 0,204 W/m2K
Upar 0,197 W/m2K
Amur 0,250 W/mK

Condizioni esterne:

50 %
20,0 °C
80 %

Temperature medie mensili -

°C
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Mese 0; 0. 0 0.cc Verifica
ottobre 20,0 14,1 18,7 12,6 POSITIVA
novembre 20,0 7,5 17,2 12,6 POSITIVA
dicembre 20,0 3,5 16,3 12,6 POSITIVA
gennaio 20,0 4,0 16,4 12,6 POSITIVA
febbraio 20,0 7,1 17,1 12,6 POSITIVA
marzo 20,0 10,6 17,9 12,6 POSITIVA
aprile 20,0 13,4 18,5 12,6 POSITIVA

Legenda simboli
6; Temperatura interna al locale °C
Be Temperatura esterna °C
BOsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C

O.cc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C

Descrizione del ponte termico:

P.T. PAVIMENTO PIANO TERRA

Trasmittanza termica lineica di calcolo

Trasmittanza termica lineica di riferimento

Fattore di temperature f
Riferimento

Note

o
6

Caratteristiche

Coeff. correzione temperatura
Spessore solaio

Spessore muro

Trasmittanza termica solaio
Trasmittanza termica parete
Condulttivita termica muro

-0,036 W/mK
-0,072 W/mK
0,810

UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211

GF13 - Giunto parete con isolamento esterno —solai 0
rialzato con isolamento all’estradosso su ambiente non

riscaldato
Trasmittanza termica lineica di riferimento (

W/mK.

btr
Ssol
Smur
Usol
Upar
Amur

0,80
300,0
200,0
0,100
0,121
0,250

mm

mm
W/mzK
W/m2K
W/mK

Codice: Z3

@e) =-0,072
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Verifica temperatura critica

Condizioni interne: Condizioni esterne:

Umidita relativa interna costante 50 % Temperature medie mensili - °C
;Ii'seg?de;;tg:]?omtema periodo di 200 °C

Umidita relativa superficiale ammissibile 80 %

Mese 0; 0. 0 0.cc Verifica
ottobre 20,0 15,3 19,1 12,6 POSITIVA
novembre 20,0 10,0 18,1 12,6 POSITIVA
dicembre 20,0 6,8 17,5 12,6 POSITIVA
gennaio 20,0 7,2 17,6 12,6 POSITIVA
febbraio 20,0 9,7 18,0 12,6 POSITIVA
marzo 20,0 12,5 18,6 12,6 POSITIVA
aprile 20,0 14,7 19,0 12,6 POSITIVA

Legenda simboli

6; Temperatura interna al locale °C
Be Temperatura esterna °C
Osi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C
Bacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C
Descrizione del ponte termico:  P.T. ANGOLO SPORGENTE Codice: 74
Trasmittanza termica lineica di calcolo -0,033 W/mK
Trasmittanza termica lineica di riferimento -0,066 W/mK
Fattore di temperature f 0,918 -
Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211
C1 - Giunto tre due pareti con isolamento esterno
(sporgente)
Note . . s
Trasmittanza termica lineica di riferimento ( ¢@e) = -0,066
W/mK.
Upar—
. ] , '
1 1 1 - 1
: Upar
==
Z /
SI'I"IUF
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Caratteristiche

Spessore muro Smur 200,0 mm

Trasmittanza termica parete Upar 0,121 W/m2K

Conduttivita termica muro Amur 0,250 W/mK

Verifica temperatura critica

Condizioni interne: Condizioni esterne:

Umidita relativa interna costante 50 % Temperature medie mensili - °C
;Ii'se;r;f)de;;tgaa:(;ntema periodo di 200 °C

Umidita relativa superficiale ammissibile 80 %

Mese 0; 0. 0 0.cc Verifica
ottobre 20,0 14,1 19,5 12,6 POSITIVA
novembre 20,0 7,5 19,0 12,6 POSITIVA
dicembre 20,0 3,5 18,6 12,6 POSITIVA
gennaio 20,0 4,0 18,7 12,6 POSITIVA
febbraio 20,0 7,1 18,9 12,6 POSITIVA
marzo 20,0 10,6 19,2 12,6 POSITIVA
aprile 20,0 13,4 19,5 12,6 POSITIVA

Legenda simboli
6; Temperatura interna al locale °C
Be Temperatura esterna °C
Osi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C
Bacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C

Descrizione del ponte termico: ~ P.T. ANGOLO RIENTRANTE

Trasmittanza termica lineica di calcolo
Trasmittanza termica lineica di riferimento
Fattore di temperature f

Riferimento

Note

-0,033 W/mK
-0,066 W/mK
0,918

Codice: 75

UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211

C1 - Giunto tre due pareti con isolamento esterno
(sporgente)

Trasmittanza termica lineica di riferimento ( ¢@e) = -0,066
W/mK.
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Upar—
Upar

=1 v /1 mur

e

Smur
Caratteristiche
Spessore muro Smur 200,0 mm
Trasmittanza termica parete Upar 0,121 W/m2K
Conduttivita termica muro Amur 0,250 W/mK

Verifica temperatura critica

Condizioni interne: Condizioni esterne:
Umidita relativa interna costante 50 % Temperature medie mensili - °C
Temperatura interna periodo di 200 °C
riscaldamento
Umidita relativa superficiale ammissibile 80 %
Mese 0; 0. 0 0.cc Verifica
ottobre 20,0 14,1 19,5 12,6 POSITIVA
novembre 20,0 7,5 19,0 12,6 POSITIVA
dicembre 20,0 3,5 18,6 12,6 POSITIVA
gennaio 20,0 4,0 18,7 12,6 POSITIVA
febbraio 20,0 7,1 18,9 12,6 POSITIVA
marzo 20,0 10,6 19,2 12,6 POSITIVA
aprile 20,0 13,4 19,5 12,6 POSITIVA
Legenda simboli
6; Temperatura interna al locale °C
Be Temperatura esterna °C
Osi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C
Bacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C
Descrizione del ponte termico:  P.T. COPERTURA Codice: Z6
Trasmittanza termica lineica di calcolo 0,062 W/mK
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Trasmittanza termica lineica di riferimento 0,123 W/mK
Fattore di temperature f 0,833 -
Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211

R1b - Giunto parete con isolamento esterno —
copertura con correzione

Note
Trasmittanza termica lineica di riferimento ( ¢e) = 0,123
W/mK.
~Uecop r
. —
: o \ 1\“\'\. \\ II| ‘I
Upar
b A @
L)
SI’T[LIT
Caratteristiche
Spessore copertura Scop 300,0 mm
Spessore muro Smur 200,0 mm
Trasmittanza termica copertura Ucop 0,153 W/m2K
Trasmittanza termica parete Upar 0,121 W/m2K
Conduttivita termica muro Amur 0,250 W/mK
Verifica temperatura critica
Condizioni interne: Condizioni esterne:
Umidita relativa interna costante 50 % Temperature medie mensili - °C
Temperatura interna periodo di 200 °C
riscaldamento
Umidita relativa superficiale ammissibile 80 %

Mese 0; 0. 0 0.cc Verifica
ottobre 20,0 14,1 19,0 12,6 POSITIVA
novembre 20,0 7,5 17,9 12,6 POSITIVA
dicembre 20,0 3,5 17,2 12,6 POSITIVA
gennaio 20,0 4,0 17,3 12,6 POSITIVA
febbraio 20,0 7,1 17,8 12,6 POSITIVA
marzo 20,0 10,6 18,4 12,6 POSITIVA
aprile 20,0 13,4 18,9 12,6 POSITIVA

Legenda simboli
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6; Temperatura interna al locale °C
Be Temperatura esterna °C
Osi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C
Bacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C
Descrizione del ponte termico:  P.T. SERRAMENTO PASSERELLA Codice: 77

Trasmittanza termica lineica di ¢

Trasmittanza termica lineica di riferimento

Fattore di temperature f
Riferimento

Note

alcolo

0,090 W/mK
0,211 W/mK

0,636 -

UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211

W18 - Giunto parete con isolamento esterno continuo
telaio posto a filo interno

Trasmittanza termica lineica di riferimento (
W/mK.
_Lil'per_‘“ /!. mur o
=
Caratteristiche
Spessore muro Smur 400,0 mm
Trasmittanza termica parete Upar 0,120 W/m2K
Condulttivita termica muro Amur 0,250 W/mK
Verifica temperatura critica
Condizioni interne: Condizioni esterne:
Umidita relativa interna costante 50 % Temperature medie mensili -
Temperatura interna periodo di 20,0 °C
riscaldamento
Umidita relativa superficiale ammissibile 80 %

Mese 0; 0. 0 G- Verifica
ottobre 20,0 14,1 17,9 12,6 POSITIVA
novembre 20,0 7,5 15,4 12,6 POSITIVA
dicembre 20,0 3,5 14,0 12,6 POSITIVA

@e) = 0,211

°C
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Legenda simboli

)
)
)
)

1
e

SI

acc

gennaio 20,0 4,0 14,2 12,6 POSITIVA
febbraio 20,0 7,1 15,3 12,6 POSITIVA
marzo 20,0 10,6 16,6 12,6 POSITIVA
aprile 20,0 13,4 17,6 12,6 POSITIVA
Temperatura interna al locale °C
Temperatura esterna °C
Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C

Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C
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DENOMINAZIONE LOCALI - - mq m mc mq m mc mc/h mc/h - W W W W W mc/h -
ZT1 - UFFICI - ARIA PRIMARIA
UFFICIO COMANDANTE NORM +0,00 |[REC.01 17,00 30 51,00 22,11 4,00| 8845 150 100 2 0 400 400 800 170 150 2,94
UFFICIO COMANDANTE ALIQUOTA RADIOMOBILE | +0,00 |[RECO1[ 1800 | 30 | 54,00 2341 |4,00) 9365 150 100 2 0 400 400 800 180 150 278
UFFICIO 1 PERSONALE +0,00 [REC01| 1000 | 30 | 30,00 1301 [400 5203 100 50 1 0 200 400 600 100 100 3,33
UFFICIO 2 PERSONALE +0,00 [REC01| 1000 | 30 | 30,00 1301 [400 5208 100 50 1 0 200 400 600 100 100 3,33
LOCALE EQUIPAGGI +0,00 [REC01| 1600 | 30 | 48,00 20,81 |4,00 8325 100 50 1 0 200 400 600 160 100 2,08
UFFICIO 3 PERSONALE +0,00 [REC01| 11,00 | 30 | 3300 1431 [400 5723 100 50 1 0 200 400 600 110 100 3,03
we m +0,00 [REC.01| 400 | 24| 960 520 4,00 2081 0 100 0 0 0 0 0 40 0 10,42
WC F +0,00 |REC.01 4,00 24 9,60 5,20 4,00/ 2081 0 100 0 0 0 0 0 40 0 10,42
JARCHIVIO +0,00 |REC.01 9,00 24 21,60 11,71 4,00| 46,83 0 150 0 0 0 0 0 90 0 6,94
[CORRIDOIO +0,00 [REC.01| 25,00 24 60,00 3252 |4,000 130,07 0 0 0 0 0 0 0 250 0 0,00
TOTALE TERRA Q. 0,00 124,00 24680 | 161,29 645,16 700 750 8 0 1.600 | 2400 | 4.000 1.240 700 2,02
UFFICIO A DISPOSIZIONE / SALA RIUNIONI +350 [REC01| 17,00 |300| 51,00 2252|350 7883 400 400 11 0 400 400 800 170 400 7,84
UFFICIO COMANDANTE NUCLEO COMANDO +350 [REC01| 19,00 |3,00| 57,00 2517 |350| 8811 150 100 2 0 400 400 800 190 150 2,63
UFFICIO COMANDATE DI COMPAGNIA +3,50 [REC.01| 1800 |3,00| 54,00 2385 (3,50 8347 150 100 v 0 400 400 800 180 150 1,85
UFFICIO 1 ADDETTO +3,50 [REC.01| 1300 |3,00| 39,00 17,22 [350 6028 100 50 1 0 200 400 600 130 100 2,56
UFFICIO 2 PERSONALE ADDETTO +3,50 [REC.01| 1400 |3,00| 4200 1855 (350 6492 100 50 1 0 200 400 600 140 100 2,38
LOCALE TECNICO +3,50 |REC.01 4,00 2,40 9,60 5,30 3,50 1855 0 50 0 0 0 0 0 40 0 521
[WC M +3,50 |REC.01 4,00 2,40 9,60 5,30 3,50 1855 0 100 0 0 0 0 0 40 0 10,42
WC F +3,50 |REC.01 4,00 2,40 9,60 5,30 3,50 1855 0 100 0 0 0 0 0 40 0 10,42
[ARCHIVIO +350 [RECO1| 900 |240| 2160 1192 [350 4173 0 150 0 0 0 0 0 90 0 6,94
CORRIDOIO +350 [RECO1| 2200 |240| 5280 29,15 [3,50| 102,02 0 0 0 0 0 0 0 220 0 0,00
TOTALE PRIMO Q. +3,50 124,00 34620 | 164,29 575,02 900 1.100 17 [ 1.600 | 2.000 | 3.600 1.240 900 2,60
ZT1 - UFFICI - ARIA PRIMARIA 248,00 693,00 325,58 1.220,18 | 1.600 1.850 25 0 3.200 | 4.400 | 7.600 2480 1.600 2,31
3 g
s u g
4 K Ql . z
o N <
E 4 ESTIVO Qs ESTIVO < 2
< ) w g8 N R z 3
£ g | i : : : 3 H
< i g s E E: % % a2 | %9
= = a a w = oo | = a3
[ © < < < S =5 | 6 << <0
w <4 o |g| ¥ E > z 8 SE | 8_ N4 E 0o 9
o z E = hirt 2 = < < o] @ 38| ¢e5 - z 3:‘ <3 £
z : w 3 : ) 3 ¥ & 2 So |SE| 8% & = Eg €
< | g 5 1z @ 5 12 g o o i |85 |65|28| 5§ | o2 g9 2
o > @ | > ? T > Q a o <8 |8s |22 | ® aZ do <l
DENOMINAZIONE LOCALI - - mq m mc mq m mc mc/h mcth W w w W w mc/h -
ZT2 - CENTRALE OPERATIVA
CENTRALE OPERATIVA REC02( 80,00 3,0 | 240,00 101,60 |4,00| 406,40 500 0 10 0 1.000 400 1.400 800 500 0,00
LOCALE APPARATI REC02( 24,00 3,0 72,00 3048 4,00 121,92 0 200 0 0 0 3.000 | 3.000 240 0 278
[SPOGLIATOIO M REC02 14,00 24 33,60 17,78 |4,00( 7112 0 150 0 0 0 0 0 140 0 4,46
SPOGLIATOIO F REC02 9,00 24 21,60 1143|400 4572 0 150 0 0 0 0 0 90 0 6,94
TOTALE TERZO Q. +7,12 127,00 367,20 161,29 645,16 500 500 10 ] 1.000 | 3.400 | 4.400 1.270 500 1,36
ZT2 - CENTRALE OPERATIVA - ARIA PRIMARIA 127,00 367,20 161,29 645,16 500 500 10 0 1.000 | 3.400 | 4.400 1.270 500 1,36
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ZT3 - VANO SCALA ZT3 - VANO SCALA - RICAMBIO NATURALE
PIANO INTERRATO - VANO SCALA 33| - 26,00 30 78,00 36,76 | 35| 128,66 0 0 0 0 0 0 0 260 0 0,00
PIANO TERRA - VANO SCALA +0,00| - 10,64 30 31,92 3084 | 35| 139,44 0 0 0 0 0 0 0 106 0 000
PIANO TERRA - PASSERELLA 40,00 - 19,17 2,7 51,76 2685 |35| 9398 0 0 0 0 0 0 0 192 0 000
PIANO PRIMO - VANO SCALA +3,50| - 10,64 30 31,92 39,84 | 35| 139,44 0 0 0 0 0 0 0 106 0 0,00
PIANO SECONDO - VANG SCALA +7,12| - 10,64 30 31,92 39,84 | 35| 139,44 0 0 0 0 0 0 0 106 0 000
PIANO COPERTURA - VANO SCALA +1069] - 8,07 30 24,21 3085 | 45| 179,33 0 0 0 0 0 0 0 81 0 0,00
ZT3 - VANO SCALA - RICAMBIO NATURALE 85,16 249,73 222,98 820,28 0 0 0 0 0 0 0 852 0 0,00
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271 - UFFICI - ARIA PRIMARIA
E———— | 2000 | 50300 | . ‘ a0 | a0 | | RECO1 | 2000 | 2,000 | 75% | 75% | » | 0 | a0 o | 700 | 20 | 10
272 - CENTRALE OPERATIVA
272 - cenTmaE opeRaTIVA -AR1A PRITARIA l 1770 | 0720 | 512 ‘ w0 [ a0 ] 0 | RECO02 | 500 | 500 | 74% | 74% | 0 | 0 I 1000 240 | 440 I 1270 | 24
|273 - VANO SCALA 273 - VANO SCALA - RICAMBIO NATURALE
273 - VANO SCALA - RICAMBIO NATURALE 8516 240,73 22298 820,28 0 0 NATURALE - - - - 0 0 0 0 0 852 24
;géﬁgMP"'AMENTo CASERMA 460,16 | 1.309,93 | 709,85 | 268562 2100 2350 2500 | 2500 | 75% | 75% 35 0 4200 | 7.800 | 12000 | 4.602 13
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8 RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTO FOTOVOLTAICO

PVSYST V6.43 | 18/09/17| Pagina 1/4
Sistema connesso in rete: Parametri di simulazione

Progetto : Ampliamento Caserma dei Carabinieri - Pioltello (MI)
Luogo geografico Pioltello Caserma CC {MI) IT Paese Italia
Ubicazione Latitudine 45.5°N Longitudine 9.3°E

Ora definita come Ora legale Fuso orario TU+1 Altitudine 123 m

Albedo 0.20
Dati meteo: Pioltello Caserma CC (MI) IT MeteoNorm file - Sintetico
Variante di simulazione : Impianto con moduli da 345W
Data di simulazione 18/09/17 11h11
Parametri di simulazione
Orientamento piano collettori Inclinazione 6° Azimut  95°
Modelli utilizzati Trasposizione Perez Diffuso Perez, Meteonorm
Orizzonte Crizzonte libero
Ombre vicine Secondo le stringhe effetto elettrico 100 %
Caratteristiche campo FV
Modulo FV Si-meno Modello SPR-X21-345
Original PVsyst database Costruttore  SunPower
Numero di moduli FV Inserie 9 moduli In parallelo 4 stringhe
Numero totale di moduli FV N. di moduli 36 Potenza nom. unit. 345 Wp
Potenza globale campo Nominale (STC) 12.42 kWp Incond. di funz. 11.49 kWp (50°C)
Caratt. di funzionamento campo FV (50°C) Umpp 474V Impp 24 A
Superficie totale Superficie modulo  58.7 m? Superficie cella  53.0 m?
Inverter Modello Connext 15000TL
Custom parameters definition Costruttore  Schneider Electric

Caratteristiche Tensione di funzionamento  350-800 V Potenza nom. unit.  15.0 kWac
Gruppo di inverter N. di inverter 1 unita Potenza totale 15.0 kWac
Fattori di perdita campo FV
Fatt. di perdita termica Uc (cost) 20.0 WmPK Uv (vento) 0.0 W/m?K/ m/s
Perdita ohmica di cablaggio Res. globale campo 35 mOhm Fraz perdite 0.2 % a STC
Perdita di qualitda moduli Fraz. perdite -1.3 %
Perdite per "mismatch" moduli Fraz. perdite 1.0 % a MPP
Effetto d'incidenza, parametrizzazione ASHRAE IAM = 1 -bo (1/cosi- 1) Param. bo 0.05
Bisogni dell'utente : Carico illimitato (rete)

Traduzione senza garanzia, Solo il testo inglese fa fede
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PVSYST V6.43 18/09/17 | Pagina 2/4

Sistema connesso in rete: Definizione ombre vicine

Progetto : Ampliamento Caserma dei Carabinieri - Pioltello (Ml)

Variante di simulazione : Impianto con moduli da 345W

Parametri principali del sistema Tipo di sistema Connesso in rete

Ombre vicine Secondo le stringhe effetto elettrico 100 %
Orientamento campo FV inclinazione 6° azimut 95°

Moduli FV Modello SPR-X21-345 Pnom 345 Wp
Campo FV Numero di moduli 36 Pnom totale 12.42 kWp
Inverter Modello Connext 15000TL Pnom 15.00 kW ac
Bisogni dell'utente Carico illimitato (rete)

Prospettiva campo FV e area d'ombra circostante

est

Zeﬁ{m
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Est

Diagramma iso-ombre
Ampliamento Caserma dei Carabinieri - PiolOra solare

Fattore d'ombra sul diretto (secondo |e stringhe) : Curve iso-ombre
' o . ;- 3
o Perdita drombra: 1 % Attenuazione del diffuso: 0.011

Perdita dombra: 5% v 3 1: 22 giu
— ¢ dell'albedo: 0.634
Perdita dombra: 10 % 2 22 mag - 23 lug
Perdita dombra: 20 % % 20 apr- 23 ago
... Perdita dombra: 40 % 4: 20 mar - 23 set

5 21feb-230tt |
6 19gen- 22noy
7. 22 dic+E171+E;

o

rn

Altezza del sole

Dietro
il piang

0
Azimut [[°])

Traduzione senza garanzia, Solo il testa inglese fa fede
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Sistema connesso in rete: Risultati principali

Progetto : Ampliamento Caserma dei Carabinieri - Pioltello (MI)

Variante di simulazione : Impianto con moduli da 345W

Parametri principali del sistema Tipo di sistema Connesso in rete

Ombre vicine Secondo le stringhe effetto elettrico 100 %
Orientamento campo FV inclinazione 6° azimut 95°

Moduli FV Modello SPR-X21-345 Pnom 345 Wp
Campo FV Numero di moduli 36 Pnom totale  12.42 kWp
Inverter Modello Connext 15000TL Pnom 15.00 kW ac
Bisogni dell'utente Carico illimitato (rete)

Risultati principali di simulazione
Preduzione sistema Energia prodotta 11913 kWh/anno Prod. spec. 958 kWh/kWp/anno
Indice di rendimento PR 85.7 %

Produzione hormalizzata (per kWp installato): Potenza nominale 12.42 KWp Indice di rendimento PR
7 T T T T T T T T T 1.0 T T
Lc * Pemita di raccolta (perdite impianta F\) 036 KWhikwpig ["IPR ndce di ehaimentd (v 1] 0867
Ls: Perdite sistema (inverter, ) 0.08 KWhikWpig
Yt Energia utile procotta (Uscita inverter) 263 KAVkWR/g

Energia normalizzata [KWhAWp/g]
@ IS
T T
Indice di rendimento PR,

Impianto con moduli da 345W
Bilanci e risultati principali

GlobHor TAmb Globinc GlobEff EArray E_Grid EffArTR EffSysR
kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? kWh kWh % %
Gennaio 325 2.95 324 29.9 360 343 18.96 18.03
Febbraio 513 512 50.8 47.5 573 553 19.23 18.56
Marzo 95.6 10.01 94.4 89.3 1061 1031 19.15 18.62
Aprile 118.5 13.51 117.5 111.9 1314 1278 19.05 18.54
Maggio 147.7 19.23 146.3 139.9 1611 1568 18.76 18.26
Giugno 153.3 23.22 151.3 144.3 1639 1596 18.45 17.96
Luglio 169.0 2521 168.4 161.3 1817 1771 18.38 17.91
Agosto 146.5 24 .44 1455 138.7 1572 1532 18.40 17.93
Settembre 95.5 19.35 95.6 90.7 1046 1016 18.64 18.10
Ottobre 58.8 14.85 58.7 56.1 655 631 18.67 17.89
Novembre 31.9 8.51 317 29.4 349 331 18.71 17.77
Dicembre 25.8 3.94 255 23.4 280 264 18.67 17.59
Anno 1127.3 14.25 1119.2 1062.4 12276 11913 18.68 18.13
Legende: GlobHor Irraggiamento orizz. globale EArray Energia effettiva in uscita campo
T Amb Temperatura ambiente E_Grid Energia iniettata nella rete
Globinc Globale incidente piano coll. EffArrR Effic. Euscita campo / sup. lorda
GlobEff Globale "effettivo", corr. per IAM e ombre EffSysR Effic. Euscita sistema / sup. lorda

Traduzione senza garanzia, Solo il testo inglese fa fede
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Sistema connesso in rete: Diagramma perdite

Progetto : Ampliamento Caserma dei Carabinieri - Pioltello (MI)

Variante di simulazione : Impianto con moduli da 345W

Parametri principali del sistema Tipo di sistema Connesso in rete

Ombre vicine Secondo le stringhe effetto elettrico 100 %
Orientamento campo FV inclinazione 6° azimut 95°

Moduli FV Modello SPR-X21-345 Pnom 345 Wp
Campo FV Numero di moduli 36 Pnom totale  12.42 kWp
Inverter Modello Connext 15000TL Pnom 15.00 kW ac
Bisogni dell'utente Carico illimitato (rete)

Diagramma perdite sull’anno intero

1127 kWh/m? Irraggiamento orizz. globale

-0.72% Globale incidente piano coll.
-0.95% Ombre vicine: perdita di irraggiamento

-4.16% Fattore |AM su globale

1062 kWh/m? * 59 m? coll. Irraggiamento effettivo su collettori

efficienza a STC = 21.16% Conversione FV

13195 kWh Energia nominale campo (effic. a STC)
-3.21%  Perdita FV causa livello d'irraggiamento
-3.88% Perdita FV causa temperatura

\\>-0.15% ombreggiamento: perdita elettrica sec. e stringhe
C(H .25% Perdita per qualita modulo

-1.00% Perdita per "mismatch" campo di moduli
\r—0.0B% Perdite ohmiche di cablaggio
12276 kWh Energia virtuale impianto a MPPT

-2.96% Perdita inverter in funzione (efficienza)
0.00% Perdita inverter per superamento Pmax
0.00% Perdita inverter per non raggiungimento Pmin
0.00% Perdita inverter per superamento Ymax
0.00% Perdita inverter per non raggiungimento Ymin

11913 kwh Energia in uscita inverter

11913 kWh

Energia iniettata nella rete

Traduzione senza garanzia, Solo il testo inglese fa fede

pag. 76



RELAZIONE TECNICA SUL Prog.: | 0315-2016
Giadipolelc  CONSUMO ENERGETICO Al SENS|  *** 90

Citta Metropolitana di Milano DGR 30/07/2015 n. 6480 o DGR

18/01/2016 n.224 - ALLEGATO C Data: 10/2017

9 CERTIFICAZIONE ENERGETICA PREVISIONALE DELL'EDIFI CIO

ATTESTATO DI PRESTAZIONE

Regione
ENERGETICA DEGLI EDIFICI
19/09/2027
_ AMPLIAMENTO CASERMA DEI CARABINIERI
Destinazione d'uso Oggetto dell'attestato Nuova costruzione
D Residenziale Intero edificio D Passaggio di proprieta
Non residenziale D Unita immobiliare D Locazione
D Gruppo di unita immobiliari D Ristrutturazione importante
Classificazione D.P.R. 412/93: E.2 Numero di unita immobiliari [[] Riquaiificazione energetica
di cui & composto l'edificio: 1 D Altro:

Dati identificativi

Regione : LOMBARDIA Zona climatica : E

Comune : Pijoltello Anno di costruzione : 2017
Via Francesca Morvillo,

Indirizzo : Pioltello (BG) Superficie utile riscaldata (m?) : 460,16
Piano : Superficie utile raffrescata (m?) : 460,16
Interno : Volume lordo riscaldato (m?) : 13685,62
Coordinate GIS : 45,500040 N - 9,335179 E Volume lordo raffrescato (m?) : 13685,62

Comune catastale |G686 Sezione Foglio Particella
Subalterni da a qda a da a da a

Altri subalterni | | |

Servizi energetici presenti

. Climatizzazione invernale Ventilazione meccanica
Climatizzazione estiva Prod. acqua calda sanitaria

llluminazione
Trasporto di persone o cose

La sezione riporta I'indice di prestazione energetica globale non rinnovabile in funzione del fabbricato e dei servizi energetici presenti,
nonché la prestazione energetica del fabbricato, al netto del rendimento degli impianti presenti.

Prestazione energetica del Prestazione energetica globale Riferimenti
'fabbricato
Gli immobili simili
avrebbero in media
INVERNO ESTATE I:Tseg:;erfme 7
AIone:
Se nuovi:

G
&% g AlO-

kWh/m2anno
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La sezione riporta l'indice di prestazione energetica rinnovabile e non rinnovabile, nonché una stima dell’energia consumata
annualmente dall'immobile secondo un uso standard.

Prestazioni energetiche degli impianti e stima dei consumi di energia

Quantita annua consumata
in uso standard
(specificare unita di misura)

Indici di prestazione energetica

FONTI ENERGETICHE UTILIZZATE ; e
globali ed emissioni

Teleraffrescamento

O00O00ROOOOOO0O

Altro

Energia elettrica da rete 10310 kWh Indice della prestazione
Gas naturale energetica non rinnovabile
GPL EPglnren
Catbone kWh/m? anno
Gasolio 43,69

[Olio combustibile Indice della prestazione
Biomasse solide energetica rinnovabile
Biomasse liquide EPgl,ren
Biomasse gassose kWh/m? anno
ISolare fotovoltaico 11588 kWh 61,02

Solare termico Emissioni di CO,
Eolico kg/m? anno
Teleriscaldamento 10

© RAccomawpazow

La sezione riporta gli interventi raccomandati e la stima dei risultati conseguibili, con il singolo intervento o con la realizzazione
dell’insieme di essi, esprimendo una valutazione di massima del potenziale di miglioramento dell’edificio o immobile oggetto
dell’attestato di prestazione energetica.

Classs CLASSE
c " T di rit E i ENERGETICA
— TIPO DI INTERVENTO Ris"t'r‘zl'::’u’ra Hna d:I'I',‘_'” ! Iiame nerge .';i“le raggiungibile se si
RACCOMANDATO : R Taag M realizzano tutti gli
importante anni con l’intervento s i
2 interventi
(EPginren KWh/m® anno ) 1
raccomandati
REent no 0,00 A4 0,00
Ren
Ren A4
Ren 0,00
kWh/m? anno
Ren
Ren

e
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| ATTESTATO DI PRESTAZIONE
% [RUSER ENERGETICA DEGLI EDIFICI

19/09/2027 ——

| Energia esportata | 326,45 kWh/anno | Vettore energetico: Energia elettrica

V - Volume riscaldato 13685,62 m

S - Superficie disperdente 1494,16 m

Rapporto S/V 0,11

EPH,na 83,11 kWh/m? anno

Asolest/Asup utite 0,0198 -

Yie 0,0143 Wim’K

Codice
Anno di catasto Vettore Potenza Efficienza
installazionsimE o dcnas energetico | Nominale media EPren EPnren
: impianti utilizzato kw stagionale

termici

Servizio

energetico Tipo di impianto

Energia
HP elettrica aria-acqua 2017 elettrica da 61,50 189,9 r] H 24,20 19,56
rete
Energia
HP elettrica aria-acqua 2017 elettrica da 61,50
rete
Energia
HP elettrica aria-aria 2017 elettrica da 61,50 155,6 r] c 11,67 5,19
rete
Energia
HP elettrica aria-aria 2017 elettrica da 61,50
rete
Energia
HP elettrica aria-acqua 2017 elettrica da 0,57 56,2 r] W 12,78 4,83
rete
Energia
HP elettrica aria-acqua 2017 elettrica da 0,57
rete

Climatizzazione
invernale

Climatizzazione
estiva

Prod. acqua
calda sanitaria

Impianti
combinati

Produzione da

" o Solare
fonti rinnovabili Impianto fotovoltaico 2017 12,42 0,0 0,00 0,00

fotovoltaico

Solare

Impianto fotovoltaico 2017 fotovoltaico

Energia
Ventilatori 2017 elettrica da 0,36 0,0 1,63 1,68
rete
Energia
Ventilatori 2017 elettrica da 0,10
rete
Energia
Ventilatori 2017 elettrica da 0,36
rete
Energia
Ventilatori 2017 elettrica da 0,10
rete
Energia
llluminazione 2017 elettrica da 4,60 0,0 9,19 10,82
rete

Ventilazione
meccanica

Trasporto di Ascensore a motore elettrico 2017 EnergiaElettril
persone o cose | a fune con contrappeso =

-« Energia
Ascensore a motore elettrico 2017 slottrica da 0,00

a fune con contrappeso réte
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gad Sbao ENERGETICA DEGLI EDIFICI

2015

19/09/2027 —

La sezione riporta informazioni sulle opportunita, anche in termini di strumenti di sostegno nazionali o locali, legate all’esecuzione di
diagnosi energetiche e interventi di riqualificazione energetica, comprese le ristrutturazioni importanti.

D Ente/Organismo pubblico Tecnico abilitato D Organismo/Societa

Nome e Cognome / Denominazione

Indirizzo - =0

E-mail

Telefono

Titolo

Ordine/iscrizione di /

P

e 481 del Codice Penale, DICHIZRA di aver svolto con indipendenza ed imparzialita di
giudizio lattivita di Soggetto Certificatore del sistema edificio impianto oggetto del
0 e I di conflitto di interessi ai sensi dell’art.3 del D.P.R. 16 aprile

Dichiarazione di indipendenza 1l sottoscritto certificatore, c le delle re bilita ai sensi degli artt.359

pr
2013, n. 75.

Informazioni aggiuntive

E’ stato eseguito almeno un sopralluogo/rilievo sull’edificio obbligatorio per la redazione del s
presente APE?

Il software utilizzato risponde ai requisiti di rispondenza e garanzia di scostamento massimo dei S
risultati conseguiti rispetto ai valori ottenuti per mezzo dello strumento di riferimento nazionale?

Ai fini della redazione del presente attestato & stato utilizzato un software che impieghi un metodo Ho
di calcolo semplificato?

Il presente attestato é reso, dal sottoscritto, in forma di dichiarazione sostitutiva di atto notorio ai sensi dell’articolo 47 del
D.P.R. 445/2000 e dell’articolo 15, comma 1 del D.Lgs 192/2005 cosi come modificato dall’articolo 12 del D.L 63/2013.

Data di emissione 19/09/2017 Firma e timbro del tecnico o firma digitale
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ATTESTATO DI PRESTAZIONE

[ ENERGETICA DEGLI EDIFICI

19/09/2027 —

Il presente documento attesta la prestazione e la classe energetica dell’edificio o dell’'unita immobiliare, ovvero la quantita di
energia necessaria ad assicurare il comfort attraverso i diversi servizi erogati dai sistemi tecnici presenti, in condizioni convenzionali
d’'uso. Al fine di individuare le potenzialitad di miglioramento della prestazione energetica, I'attestato riporta informazioni specifiche
sulle prestazioni energetiche del fabbricato e degli impianti. Viene altresi indicata la classe energetica piu elevata raggiungibile in
caso di realizzazione delle misure migliorative consigliate, cosi come descritte nella sezione “raccomandazioni” (pag.2).

PRIMA PAGINA

Informazioni generali: tra le informazioni generali & riportata la motivazione alla base della redazione dellAPE. Nell’ambito del
periodo di validita, cid non preclude 'uso dell’APE stesso per i fini di legge, anche se differenti da quelli ivi indicati.

Prestazione energetica globale (EPgl,nren) : fabbisogno annuale di energia primaria non rinnovabile relativa a tutti i servizi erogati
dai sistemi tecnici presenti, in base al quale & identificata la classe di prestazione dell’edificio in una scala da A4 (edificio pil
efficiente) a G (edificio meno efficiente).

Prestazione energetica del fabbricato: indice qualitativo del fabbisogno di energia necessario per il soddisfacimento del confort
interno, indipendente dalla tipologia e dal rendimento degli impianti presenti. Tale indice da un’indicazione di come I'edificio, d’estate
e d’inverno, isola termicamente gli ambienti interni rispetto all’ambiente esterno. La scala di valutazione qualitativa utilizzata osserva
il seguente criterio:

QUALITA’ ALTA QUALITA’ MEDIA QUALITA’ BASSA

| valori di soglia per la definizione del livello di qualita, suddivisi per tipo di indicatore, sono riportati nelle Linee guida per
I'attestazione energetica degli edifici di cui al decreto previsto dall’articolo 6, comma 12 del d.Igs. 192/2005.

Edificio a energia quasi zero: edificio ad altissima prestazione energetica, calcolata conformemente alle disposizioni del decreto
legislativo 19 agosto 2005, n. 192 e del decreto ministeriale sui requisiti minimi previsto dall’articolo 4, comma 1 del d.lgs. 192/2005.
Il fabbisogno energetico molto basso o quasi nullo &€ coperto in misura significativa da energia da fonti rinnovabili, prodotta all’interno
del confine del sistema (in situ). Una spunta sull’apposito spazio adiacente alla scala di classificazione indica I'appartenenza
dell’edificio oggetto del’APE a questa categoria.

Riferimenti: raffronto con l'indice di prestazione globale non rinnovabile di un edificio simile ma dotato dei requisiti minimi degli
edifici nuovi, nonché con la media degli indici di prestazione degli edifici esistenti simili, ovvero contraddistinti da stessa tipologia
d’'uso, tipologia costruttiva, zona climatica, dimensioni ed esposizione di quello oggetto dell’attestato.

SECONDA PAGINA

Prestazioni energetiche degli impianti e consumi stimati: la sezione riporta 'indice di prestazione energetica rinnovabile e non
rinnovabile delllimmobile oggetto di attestazione. Tali indici informano sulla percentuale di energia rinnovabile utilizzata dall'immobile
rispetto al totale. La sezione riporta infine una stima del quantitativo di energia consumata annualmente dall'immobile secondo un uso
standard, suddivisi per tipologia di fonte energetica utilizzata.

Raccomandazioni: di seguito si riporta la tabella che classifica le tipologie di intervento raccomandate per la riqualificazione
energetica e la ristrutturazione importante.

RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA E RISTRUTTURAZIONE IMPORTANTE EDIFICIO/UNITA’ IMMOBILIARE - Tabella dei Codici

Codice TIPO DI INTERVENTO
Rent FABBRICATO - INVOLUCRO OPACO
Ren2 FABBRICATO - INVOLUCRO TRASPARENTE
Rens IMPIANTO CLIMATIZZAZIONE - INVERNO
Rena IMPIANTO CLIMATIZZAZIONE - ESTATE
Rens ALTRI IMPIANTI
REens FONTI RINNOVABILI
TERZA PAGINA

La terza pagina riporta la quantita di energia prodotta in situ ed esportata annualmente, nonché la sua tipologia.
Riporta infine, suddivise in due sezioni relative rispettivamente al fabbricato e agli impianti, i dati di maggior dettaglio alla base del
calcolo.

s
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10 CERTIFICAZIONE DEL PROGRAMMA DI CALCOLO

E
N
3 &
R
g
1
A

MBIENTE

20124 Milano - Italy
Via Scarlatti, 29

Tel. +3902 2662651
Fax +32 02 26626550
cti@cti2000.it
www.cti2000.1t

C.F. P.L
11424010157

Ente Federato all"UNI
per ‘unificazione nel
settore termotecnico

Fondato nel 1833
Sotto il Patrocinio del
CNR

Riconosciuto dal MAP
con D.D. del 4.6.1999
Iscritto nel Registro
delle Persone
Giuridiche

Col n. 604

Comitato Termotecnico Italiano
Energia e Ambiente

CERTIFICATO N. 73
di garanzia di conformita

rilasciato a

Edilclima S.r.l.
Via Vivaldi, 7 — 28021 Borgomanero (NO)
P.IVA 00460470032 - prot. N. 79

Il Comitato Termotecnico Italiano Energia e Ambiente
Certifica

che il software applicativo
EC 700 calcolo prestazioni energetiche degli edifici — Versione 7.2.0

& conforme alle UNI/TS 11300-1:2014, UNI/TS 11300-2:2014, UNI/TS
11300-3:2010, UNI/TS 11300-4:2016, UNI/TS 11300-5:2016, UNI/TS
11300-6:2016 e alla UNI EN 15193:2008.

La certificazione esclude altre prestazioni del prodetto o modalita
operative.

L )
Softwa re GARANZIA DI CONFORMITA

certificato

AL D.M. 26/06/2015

Edilclima S.r.l.

Data di rilascio:
15 marzo 2017

Il Presidente
Prof. Ing. Cesare Boffa

Milane, 15 marzo 2017
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