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1 GENERALITÀ 

1.1 OGGETTO DELLA RELAZIONE 

Il presente documento ha per oggetto la relazione tecnica sul consumo energetico ai 

sensi del D.G.R. n.2456 del 08/03/2017 e Dlgs 28/11, attestante la rispondenza alle 

prescrizioni in materia di contenimento del consumo energetico degli edifici relativa 

all’ampliamento della caserma dei carabinieri sito in Via Francesca Morvillo,10 nel 

comune di Pioltello (MI). 

L’edifico oggetto dell’intervento rientra nell’obbligo normativo del rispetto della normativa 

D.lgs 28/11 che impone la copertura percentuale sull’utilizzo di energia da fonti 

rinnovabili.  

Il sistema edificio-impianto progettato rispetta i limiti imposti per titoli edilizi presentati dal 

01 Gennaio 2017 rispettando le seguenti percentuali: 

 

COPERTURA DA FONTI DI 

ENERGIA RINNOVABILE 

MINIMI DI 
LEGGE 

VALORE 
CALCOLATO  

VERIFICA 

Fabbisogno globale dell’edificio 50% 62,18% POSITIVA 

Fabbisogno per la produzione di 
ACS 

50% 72,6% POSITIVA 

Potenza elettrica di picco degli 
impianti alimentati da fonti 
rinnovabili 

4,40 kWp 12,42 kWp POSITIVA 

 
Nella presente relazione tecnica sul consumo energetico sono descritte le caratteristiche 

dell’involucro edilizio e le soluzioni impiantistiche adottate nel progetto esecutivo che 

hanno portato al raggiungimento della classe energetica previsionale A4-nZeb  

calcolata tramite il software Edilclima EC700 v.8 conforme alla normativa Decreto 

Interministeriale del 26/06/2015 e validato dal Comitato Termotecnico Italiano. 
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2 ALLEGATO C RELAZIONE TECNICA DI CUI AL PUNTO 4.8 
DELL’ALLEGATO 1 DEL DECRETO ATTUATIVO DELLA DGR 386 8 DEL 
17.7.2015 

2.1 INFORMAZIONI GENERALI 

 

Comune di Pioltello Provincia MI 

 

Progetto per la realizzazione di (specificare il tipo di opere): 

AMPLIAMENTO CASERMA DEI CARABINIERI 

 
 

[X] L’edificio (o il complesso di edifici) rientra tra quelli di proprietà pubblica o adibiti ad uso pubblico ai 
fini dell’articolo 5, comma 15, del decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412 
(utilizzo delle fonti rinnovabili di energia) e dell’allegato I, comma 14 del decreto legislativo. 

 

Sito in (specificare l’ubicazione o, in alternativa, indicare che è da edificare nel terreno in cui si riportano 
gli estremi del censimento al Nuovo Catasto Territoriale): 

Via Francesca Morvillo, Pioltello (BG) 

 

Richiesta permesso di costruire  del  

Permesso di costruire/DIA/SCIA/CIL o CIA  del  

Variante permesso di costruire/DIA/SCIA/CIL o CIA  del  

 

Classificazione dell’edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria di cui all’articolo 3 del 
decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412; per edifici costituiti da parti 
appartenenti a categorie differenti, specificare le diverse categorie): 

E.2 Edifici adibiti a uffici e assimilabili. 

 

Numero delle unità abitative  1  

 

Committente (i) CASERMA DI PIOLTELLO 

 Via Francesca Morvillo, Pioltello (BG) 

 

Progettista dell’isolamento termico  

 Ingegnere  Parietti Giambattista 

 Albo: Ingegneri Pr.: Bergamo N.iscr.: 1385 
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Progettista degli impianti termici  

 Ingegnere  Parietti Giambattista 

 Albo: Ingegneri Pr.: Bergamo N.iscr.: 1385 

 
 

2.2 FATTORI TIPOLOGICI DELL’EDIFICIO  

 

Gli elementi tipologici forniti, al solo scopo di supportare la presente relazione tecnica, sono i seguenti: 
 

[X] Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli 
locali. 

 

[X] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi di protezione solare. 

 

[X] Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati per favorire lo 
sfruttamento degli apporti solari. 

 

2.3 PARAMETRI CLIMATICI DELLA LOCALITÀ 

 

Gradi giorno (della zona d’insediamento, determinati in base al DPR 412/93) 2404 GG 

 

Temperatura esterna minima di progetto (secondo UNI 5364 e successivi 
aggiornamenti) 

-5,0 °C 

 

Temperatura massima estiva di progetto dell'aria esterna secondo norma 31,9 °C 
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2.4 DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL’EDIFICIO E DELL E RELATIVE 
STRUTTURE 

 

a) Condizionamento invernale 

 

Descrizione 
V 

[m3] 

S 

[m2] 

S/V 

[1/m] 

Su 

[m2] 

θint 

[°C] 

φint 

[%] 

ZT1 - UFFICI - ARIA 
PRIMARIA 

12220,18 526,61 0,04 248,00 20,0 50,0 

ZT2 - CENTRALE OPERATIVA - 
ARIA PRIMARIA 

645,16 373,10 0,58 127,00 20,0 50,0 

ZT3 - VANO SCALA - 
RICAMBIO NATURALE 

820,28 594,44 0,72 85,16 20,0 50,0 

 

AMPLIAMENTO DELLA 
CASERMA DEI CARABINIERI 
DI PIOTELLO 

13685,62 1494,16 0,11 460,16 20,0 50,0 

Presenza sistema di contabilizzazione del calore: [] 

 

b) Condizionamento estivo 

 

Descrizione 
V 

[m3] 

S 

[m2] 

S/V 

[1/m] 

Su 

[m2] 

θint 

[°C] 

φint 

[%] 

ZT1 - UFFICI - ARIA 
PRIMARIA 

12220,18 526,61 0,04 248,00 26,0 50,0 

ZT2 - CENTRALE OPERATIVA - 
ARIA PRIMARIA 

645,16 373,10 0,58 127,00 26,0 50,0 

ZT3 - VANO SCALA - 
RICAMBIO NATURALE 

820,28 594,44 0,72 85,16 26,0 50,0 

 

AMPLIAMENTO DELLA 
CASERMA DEI CARABINIERI 
DI PIOTELLO 

13685,62 1494,16 0,11 460,16 26,0 50,0 

Presenza sistema di contabilizzazione del calore: [] 

 
 

V Volume delle parti di edificio abitabili o agibili al lordo delle strutture che li delimitano 

S Superficie esterna che delimita il volume 

S/V Rapporto di forma dell’edificio 

Su Superficie utile dell’edificio 

θint Valore di progetto della temperatura interna 

φint Valore di progetto dell’umidità relativa interna 
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c) Informazioni generali e prescrizioni 

 

Livello di automazione per il controllo la regolazione e la gestione delle tecnologie dell’edificio e 
degli impianti termici (BACS, minimo classe B secondo UNI EN 15232) 

Impianti controllati con sistemi di automazione bus (HBES/BACS) dotati anche di una 
gestione centralizzata e coordinata delle funzioni e dei singoli impianti (TBM) secondo 
UNI EN 15232 Livello Classe B. 

 

Adozione di materiali ad elevata riflettanza solare per le coperture: [X] 

 

Valore di riflettanza solare 0,70 >0,65 per coperture piane 
 

Valore di riflettanza solare 0,40 >0,30 per coperture a falda 
 
 

Adozione di tecnologie di climatizzazione passiva per le coperture: [X] 
 

Descrizione dei sistemi utilizzati o motivazioni che hanno portato al non utilizzo: 

Contabilizzazione diretta mediante contatore installato sulla tubazione acqua fredda. 

 

Utilizzazione di fonti di energia rinnovabili per la copertura dei consumi di calore, di elettricità e 
per il raffrescamento secondo i principi minimi di integrazione, le modalità e le decorrenze di cui 
all’allegato 3, del decreto legislativo 3 marzo 2011, n. 28. 

 

Descrizione e percentuali di copertura: 

Sono state utilizzate le seguenti fonti di energia rinnovabile per soddisfare il Dlgs 28/11 
Allegato 3 con i limiti imposti dal 01/01/2017:   

- Fotovoltaico da 12,42 kWp con producibilità annua pari a 11.913 kWhe     

Le percentuali di copertura sono le seguenti:   

- 63,5% Copertura energia rinnovabile totale dell’edificio > 50% limite di legge dal 
01/01/2017  

- 71,7% Copertura energia rinnovabile per la produzione di acs > 50% limite di legge 

 

Adozione sistemi di regolazione automatica della temperatura ambiente singoli 
locali o nelle zone termiche servite da impianti di climatizzazione invernale: 

[X] 

 

Adozione sistemi di compensazione climatica nella regolazione automatica della 
temperatura ambiente singoli locali o nelle zone termiche servite da impianti di 
climatizzazione invernale: 

[X] 

 

Valutazione sull’efficacia dei sistemi schermanti delle superfici vetrate sia esterni che interni 
presenti: 

Le caratteristiche delle schermature dei serramenti sono finalizzate alla verifica del 
valore del fattore di trasmissione solare totale della componente finestrata che deve 
essere inferiore o uguale a 0,35 come calcolato secondo UNI TS 11300-1. Per le 
caratteristiche dei serramenti vedere l’allegato ”CARATTERISTICHE TERMICHE DEI 
COMPONENTI FINESTRATI”. 
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2.5 DATI RELATIVI AGLI IMPIANTI 

2.5.1 Impianti termici 

 
Impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale e/o estiva e/o produzione di acqua 
calda sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico utilizzato.  
 

a) Descrizione impianto 

 

Tipologia 

Impianto termico centralizzato per la climatizzazione invernale ed estiva con controllo 
termoigrometrico degli ambienti climatizzati.  

Impianto centralizzato per la produzione di acqua calda sanitaria. 

 

Sistemi di generazione 

Generatore di calore in pompa di calore ad aria ad alta efficienza ad espasione diretta 
installato all’esterno per la climatizzazione invernale ed estiva.    

Generatore in pompa di calore aria-acqua, installato a piano interrato, con accumulo da 
80lt, per la produzione di acqua calda sanitaria. 

 

Sistemi di termoregolazione 

REGOLAZIONE CLIMATICA + AMBIENTE PER SINGOLA ZONA   

Sistema di termoregolazione climatica per singola zona, pilotato dalla temperatura 
esterna ed operante sul compressore dell’unità esterna in grado di variare e modulare le 
pressioni del liquido/gas all’interno del circuito per ridurre i consumi energetici. Sonde 
di temperatura installate all’interno di ogni locale climatizzato per regolare il 
funzionamento delle unità interne ad espansione diretta controllando la velocità del 
ventilatore.  

Centralina di regolazione a punto fisso per il controllo della temperatura dell’acqua 
calda sanitaria. 

 

Sistemi di contabilizzazione dell’energia termica 

Contabilizzazione diretta mediante contatore installato sulla tubazione acqua fredda. 

 

Sistemi di distribuzione del vettore termico 

Distribuzione principale a due tubi. 
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Sistemi di ventilazione forzata: tipologie 

L’impianto di ventilazione meccanica controllata è composto da n.2 recuperatori per il 
ricambio d’aria installato all’interno nel locale tecnico nel piano copertura composto da 
recuperatore di calore a flussi incrociati ad alta efficienza (rendimento > 75%) batteria 
a canale elettrica installata sulla presa aria esterna per protezione del recuperatore al 
gelo e immettere aria in ambiente neutra.   

I recuperatori di calore sono a servizio delle seguenti zone:   

- ZONA UFFICI - Portata: 2.000 mc/h  

- ZONA TERMICA CENTRALE OPERATIVA - Portata aria = 500 mc/h   

Per le caratteristiche tecniche di portata, rendimento dei recuperatori e utilizzo vedere 
l’allegati ”Elenco zone termiche”. 

 

Sistemi di accumulo termico: tipologie 

Assente. 

 

Sistemi di produzione e di distribuzione dell’acqua calda sanitaria 

Produzione di acqua calda sanitaria mediante accumulo da 80lt abbinato alla pompa di 
calore con temperatura di mandata fino a 55°C installato nel locale a disposizione a 
piano interrato.  

Distribuzione ai piani con tubazioni in acciaio isolato fino collettore di distribuzione 
installato nell’antibagno e tubazioni in multistrato isolato all’interno nei bagni. 

 

Durezza dell’acqua di alimentazione dei generatori di calore per potenza installata maggiore o 
uguale a 350 kW 

Verificare 
durante 
l’installazione 

gradi francesi 

 

Trattamento di condizionamento chimico per l’acqua, norma UNI 8065: [X] 

Presenza di un filtro di sicurezza: [X] 

 

b) Specifiche dei generatori di energia 

 

Installazione di un contatore del volume di acqua calda sanitaria: [X] 

 

Zona AMPLIAMENTO DELLA CASERMA DEI 
CARABINIERI DI PIOTELLO 

Quantità 1 

Servizio 
Riscaldamento Fluido termovettore 

Ad espansione 
diretta 
Liquido/gas 

Tipo di generatore Pompa di calore Combustibile Energia elettrica 

Marca – modello Daikin – REYQ22T o equivalente 

Tipo sorgente fredda Aria esterna 
 

Potenza termica utile in riscaldamento 69,0 kW 

Coefficiente di prestazione (COP) 4,10  

Temperature di riferimento: 



 

RELAZIONE TECNICA SUL 
CONSUMO ENERGETICO AI SENSI 

D.G.R. 30/07/2015 n. 6480 e DGR 
18/01/2016 n.224 - ALLEGATO C 

Prog.: 0315-2016 
Rev.: 00 

Data: 10/2017 

 

  
pag. 10 

Sorgente fredda 7,0  °C 

 
 

Zona AMPLIAMENTO DELLA CASERMA DEI 
CARABINIERI DI PIOTELLO 

Quantità 1 

Servizio Acqua calda sanitaria Fluido termovettore Acqua 

Tipo di generatore Pompa di calore Combustibile Energia elettrica 

Marca – modello ARISTON modello: NUOS EVO 80 o equivalente 

Tipo sorgente fredda Aria esterna 
 

Potenza termica utile in riscaldamento 0,55 kW 

Coefficiente di prestazione (COP) 2,15  

Temperature di riferimento: 

Sorgente fredda 7,0  °C Sorgente calda 55,0 °C 

 
 

Zona AMPLIAMENTO DELLA CASERMA DEI 
CARABINIERI DI PIOTELLO 

Quantità 1 

Servizio 
Raffrescamento Fluido termovettore 

Ad espansione 
diretta 
Liquido/gas 

Tipo di generatore Pompa di calore Combustibile Energia elettrica 

Marca – modello Daikin – REYQ22T o equivalente 

Tipo sorgente fredda Aria esterna 
 

Potenza termica utile in raffrescamento 61,5 kW 

Indice di efficienza energetica (EER) 3,75  

Temperature di riferimento: 

Sorgente calda 35°C  

 
Per gli impianti termici con o senza produzione di acqua calda sanitaria, che utilizzano, in tutto o in 
parte, macchine diverse da quelle sopra descritte, le prestazioni di dette macchine sono fornite 
utilizzando le caratteristiche fisiche della specifica apparecchiatura, e applicando, ove esistenti, le 
vigenti norme tecniche. 

 
 

c) Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell’impianto termico 

 

Tipo di conduzione prevista [X] continua con attenuazione notturna [] intermittente 
 

Altro  

 

Tipo di conduzione estiva prevista: 

Ad espansione diretta 

 

Sistema di telegestione dell’impianto termico, se esistente (descrizione sintetica delle funzioni) 

Sistema di telegestione automatico dell’impianto di climatizzazione invernale ed estiva 
in grado di controllare e gestire il funzionamento di tutte le apparecchiature in una 
postazione. 
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Regolatori climatici delle singole zone o unità immobiliari 
 

Descrizione sintetica delle funzioni 
Numero di 
apparecchi 

Numero di livelli di 
programmazione della 

temperatura nelle 24 ore 

Cronotermostato ambiente agente sulla valvola di zona 
con azione ON-OFF. 

1 3 

 
 

Dispositivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente nei singoli locali o nelle 
singole zone, ciascuna avente caratteristiche di uso ed esposizioni uniformi. 

 

Descrizione sintetica dei dispositivi 

Sonde ambiente 

Collettori di distribuzione VRV a tre tubi con integrata valvola di 
miscelazione 

 

e) Terminali di erogazione dell’energia termica 

 

Tipo di terminali 
Numero di 
apparecchi 

Ventilcovettori a mobiletto 31 

Venticonvettori a cassetta 4 vie 2 

Recuperatori di calore 2 

Fan coil elettrici nei bagni 6 

 
 

h) Specifiche dell’isolamento termico della rete di distribuzione 

 

Descrizione della rete Tipologia di isolante 
λis 

[W/mK] 
Spis 

[mm] 

Impianto espansione diretta 
Materiali espansi organici a 

cella chiusa 
0,040 

Conformi 
alla Legge 
10/91 e 

DPR 
412/93 

Impianto idrico sanitario 
Materiali espansi organici a 

cella chiusa 
0,040 

Conformi 
alla Legge 
10/91 e 

DPR 
412/93 

 

λis Conduttività termica del materiale isolante  

Spis Spessore del materiale isolante 

 

j) Schemi funzionali degli impianti termici 

 

Vedi progetto impianti meccanici. 
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2.5.2 Impianti fotovoltaici 

 

Descrizione e caratteristiche tecniche 

Verranno installi n.36 moduli fotovoltaici in copertura con inclinazione orizzontale per 
produrre 12,42 kWp producendo energia elettrica pari a 11.913  kWh/anno. 

 

Schemi funzionali  
Per la consultazione le caratteristiche e i calcoli vedere la relazione 
di calcolo allegata. 

 
 

2.5.3 Impianti di illuminazione 

 

Descrizione e caratteristiche tecniche 

L’ impianto di illuminazione è di tipo led ed è caratterizzato dalla presenza di sistemi 
automatici per il controllo per l’accensione e lo spegnimento manuale per ogni ambiente 
e un segnale di spegnimento generale automatico.  

Il livello di illuminamento è medio e varia tra 300 e 500 lux.  

Sono installati nell’edifico dispositivi di controllo e sicurezza. 
 

Schemi funzionali  Vedi progetto impianti elettrici 

 
 

2.5.4 Altri impianti 

 

Descrizione e caratteristiche tecniche di apparecchiature, sistemi e impianti di rilevante 
importanza funzionale 

Nell’intervento è presente un impianto di sollevamento persone con le seguenti 
carateristiche:  

- Capacità: 12 persone - 1.000 kg  

- n. fermate: 4  

- Illuminazione cabina: Lampade fluorescenti ad alta efficienza consumo stimato 0,15 
kWh  

- Quadro di comando di tipo a relè consumo stimato 0,8 kWh  

- Classificazione del rendimento dei motori secondo la norma EN 60034-30 corrisponde 
a IE2 completo di inverter;  

- Potenza assorbita: 5,0 kW  

- Tipo di sollevamento: Impianto elettrico a fune con contrappeso.  

Per le specifiche tecniche e dimensionali si rimanda alla scheda tecnica del fornitore 
dell’impianto di sollevamento. 

 

Livello minimo di efficienza dei motori elettrici per ascensori e scale mobili 

Livello di efficienza: IE2 completo di inverter 
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2.6 PRINCIPALI RISULTATI DEI CALCOLI 

 

Edificio
: AMPLIAMENTO DELLA CASERMA DEI CARABINIERI DI PIOTEL LO 

 
[X] Si dichiara che l’edificio oggetto della presente relazione può essere definito “edificio 

ad energia quasi zero” in quanto sono contemporaneamente rispettati: 
- Tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del punto 6.13 dell’allegato 1 del decreto 
attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015 
- Gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili previsti dalla lettera c) del punto 
6.13 dell’allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015 

 
a) Involucro edilizio e ricambi d’aria  
 

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio 
 

Cod
. Descrizione Trasmittanza U 

[W/m 2K] 

Trasmittanza 
media 

[W/m 2K]  

M1 Cod. Abaco M1 - PARETE 
ESTERNA IN POROTON 0,125 0,227 

M3 Cod. Abaco M3 - PARETE 
ESTERNA VANO SCALA 0,156 0,183 

M4 

Cod. Abaco M4 - PARETE 
ESTERNA VANO SCALA 
VERSO LOCALE NON 
RISCALDATO 

0,197 0,206 

P1 
Cod. Abaco P3 - PAVIMENTO 
PIANO TERRA VERSO 
LOCALE NON RISCALDATO 

0,215 0,196 

P2 PAVIMENTO VANO SCALA 
SU VESPAIO 0,204 0,242 

P3 
Cod. Abaco P4 - PAVIMENTO 
PIANO TERRA CORRIDOIO DI 
COLLEGAMENTO 

0,164 0,164 

S1 Cod. Abaco P11 - SOLAIO DI 
COPERTURA UFFICI 0,146 0,166 

S2 Cod. Abaco S1 - SOLAIO DI 0,132 0,151 
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COPERTURA VANO SCALA 

S3 

Cod. Abaco S3 - COPERTURA 
CORRIDIOI DI 
COLLEGAMENTO PIANO 
TERRA 

0,225 0,225 

 
Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio 

 
Cod

. Descrizione Condensa 
superficiale 

Condensa 
interstiziale  

M1 Cod. Abaco M1 - PARETE 
ESTERNA IN POROTON Positiva Positiva  

M2 Cod. Abaco M2 - PARETE 
ESTERNA IN CA Positiva Positiva  

M3 Cod. Abaco M3 - PARETE 
ESTERNA VANO SCALA Positiva Positiva  

M4 

Cod. Abaco M4 - PARETE 
ESTERNA VANO SCALA 
VERSO LOCALE NON 
RISCALDATO 

Positiva Positiva  

P1 
Cod. Abaco P3 - PAVIMENTO 
PIANO TERRA VERSO 
LOCALE NON RISCALDATO 

Positiva Positiva  

P2 PAVIMENTO VANO SCALA 
SU VESPAIO Positiva Positiva  

P3 
Cod. Abaco P4 - PAVIMENTO 
PIANO TERRA CORRIDOIO DI 
COLLEGAMENTO 

Positiva Positiva  

S1 Cod. Abaco P11 - SOLAIO DI 
COPERTURA UFFICI Positiva Positiva  

S2 Cod. Abaco S1 - SOLAIO DI 
COPERTURA VANO SCALA Positiva Positiva  

S3 

Cod. Abaco S3 - COPERTURA 
CORRIDIOI DI 
COLLEGAMENTO PIANO 
TERRA 

Positiva Positiva  

 
Caratteristiche igrometriche dei ponti termici 

 
Cod

. Descrizione Verifica temperatura 
critica  
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Z1 P.T. SERRAMENTO Positiva  

Z2 P.T. PIANO INTERRATO SU VESPAIO Positiva  

Z3 P.T. PAVIMENTO PIANO TERRA Positiva  

Z4 P.T. ANGOLO SPORGENTE Positiva  

Z5 P.T. ANGOLO RIENTRANTE Positiva  

Z6 P.T. COPERTURA Positiva  

Z7 P.T. SERRAMENTO PASSERELLA Positiva  
 

Caratteristiche di massa superficiale Ms e trasmittanza periodica YIE dei 
componenti opachi 

 
Cod

. Descrizione Ms 
[kg/m 2] 

YIE 
[W/m 2K]  

M1 Cod. Abaco M1 - PARETE 
ESTERNA IN POROTON 176 0,004 

M2 Cod. Abaco M2 - PARETE 
ESTERNA IN CA 604 0,002 

M3 Cod. Abaco M3 - PARETE 
ESTERNA VANO SCALA 603 0,018 

P3 
Cod. Abaco P4 - PAVIMENTO 
PIANO TERRA CORRIDOIO DI 
COLLEGAMENTO 

752 0,000 

S1 Cod. Abaco P11 - SOLAIO DI 
COPERTURA UFFICI 652 0,006 

S2 Cod. Abaco S1 - SOLAIO DI 
COPERTURA VANO SCALA 374 0,018 

S3 

Cod. Abaco S3 - COPERTURA 
CORRIDIOI DI 
COLLEGAMENTO PIANO 
TERRA 

89 0,145 

 
Caratteristiche termiche dei componenti finestrati 

 

Cod
. Descrizione 

Trasmittanza 
infisso U w 

[W/m 2K] 

Trasmittanza 
vetro U g 

[W/m 2K]  

M5 PORTA OPACA VERSO 
ESTERNO 1,600 - 

M6 PORTA OPACA VERSO 
LOCALE NON RISCALDATO 1,600 - 
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W1 80x290 - OVEST 1,335 1,100 

W1
0 110x160 - OVEST 1,313 1,100 

W1
1 110x290 - OVEST 1,270 1,100 

W1
2 SERRAMENTO PASSERELLA 1,189 1,100  

W2 100x160 - NORD 1,328 1,100 

W3 100x160 - EST 1,328 1,100 

W4 100x290 - NORD 1,288 1,100 

W5 100x290 - EST 1,288 1,100 

W6 140x160 - NORD 1,280 1,100 

W7 140x160 - EST 1,280 1,100 

W8 140x290 - NORD 1,233 1,100 

W9 140x290 - EST 1,233 1,100 
 

Numero di ricambi d’aria (media nelle 24 ore) – specificare per le diverse zone 
 

N. Descrizione Valore di progetto  
[vol/h] 

Valore medio 24 
ore 

[vol/h]  

1 ZONA UFFICI 2,00 2,00 

1 ZONA SALA CONTROLLO 2,00 2,00  
 

Portata d’aria di ricambio (solo nei casi di ventilazione meccanica controllata) 
 

Q.tà Portata G [m 3/h] Portata G R [m 3/h]  ηT [%]  

1 2000,0 2000,0 75,0 

1 500,0 500,0 74,0 
 

G Portata d’aria di ricambio per ventilazione meccanica controllata  

GR 
Portata dell’aria circolante attraverso apparecchiature di recupero del calore 
disperso 

ηT Rendimento termico delle apparecchiature di recupero del calore disperso 
 
b) Indici di prestazione energetica per la climatizzaz ione invernale ed estiva, per 

la produzione di acqua calda sanitaria, per la vent ilazione e l’illuminazione  
 

Determinazione dei seguenti indici di prestazione energetica, espressi in kWh/m2 
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anno, così come definite al punto 6 dell’Allegato 1 del decreto attuativo della DGR 
3868 del 17.7.2015, rendimenti e parametri che ne caratterizzano l’efficienza 
energetica: 

Metodo di calcolo utilizzato (indicazione obbligatoria) 

UNI/TS 11300 e norme correlate  
 
 Coefficiente medio globale di scambio termico per t rasmissione per unità di 

superficie disperdente (UNI EN ISO 13789) 
 
 

ZT1 - UFFICI - ARIA PRIMARIA 

Superficie disperdente S 526,62 m2 

Valore di progetto H’T 0,34 W/m2K 
 

Valore limite (Tabella 10, allegato B) H’T,L  0,75 W/m2K 

Verifica (positiva / negativa) Positiva   
 

ZT2 - CENTRALE OPERATIVA - ARIA PRIMARIA 

Superficie disperdente S 373,10 m2 

Valore di progetto H’T 0,31 W/m2K 
 

Valore limite (Tabella 10, allegato B) H’T,L  0,55 W/m2K 

Verifica (positiva / negativa) Positiva   
 

ZT3 - VANO SCALA - RICAMBIO NATURALE 

Superficie disperdente S 594,44 m2 

Valore di progetto H’T 0,37 W/m2K 
 

Valore limite (Tabella 10, allegato B) H’T,L  0,50 W/m2K 

Verifica (positiva / negativa) Positiva   
 
 Area solare equivalente estiva per unità di superfi cie utile  
 

ZT1 - UFFICI - ARIA PRIMARIA 
 

Superficie utile Asup utile 248,00 m2 

Valore di progetto Asol,est/Asup utile 0,017  
 

Valore limite (Tabella 11, appendice A) 0,040  
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(Asol,est/Asup utile)limite 

Verifica (positiva / negativa) Positiva   
 

ZT2 - CENTRALE OPERATIVA - ARIA PRIMARIA 
 

Superficie utile Asup utile 127,00 m2 

Valore di progetto Asol,est/Asup utile 0,022  
 

Valore limite (Tabella 11, appendice A) 
(Asol,est/Asup utile)limite 

0,040  

Verifica (positiva / negativa) Positiva   
 

ZT3 - VANO SCALA - RICAMBIO NATURALE 
 

Superficie utile Asup utile 85,16 m2 

Valore di progetto Asol,est/Asup utile 0,025  
 

Valore limite (Tabella 11, appendice A) 
(Asol,est/Asup utile)limite 

0,040  

Verifica (positiva / negativa) Positiva   
 
 Indice di prestazione termica utile per la climatiz zazione invernale dell’edificio 
 

Valore di progetto EPH,nd 83,11 kWh/m2 
 

Valore limite EPH,nd,limite 91,99 kWh/m2 

Verifica (positiva / negativa) Positiva   
 
 Indice di prestazione termica utile per la climatiz zazione estiva dell’edificio  
 

Valore di progetto EPC,nd 26,23 kWh/m2 
 

Valore limite EPC,nd,limite 46,44 kWh/m2 

Verifica (positiva / negativa) Positiva   
 
 Indice della prestazione energetica globale dell’ed ificio (Energia primaria)  
 

Prestazione energetica per riscaldamento EPH 43,76 kWh/m2 

Prestazione energetica per acqua sanitaria EPW 17,61 kWh/m2 
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Prestazione energetica per raffrescamento EPC 16,86 kWh/m2 

Prestazione energetica per ventilazione EPV 3,30 kWh/m2 

Prestazione energetica per illuminazione EPL 20,02 kWh/m2 

Prestazione energetica per servizi EPT 3,17 kWh/m2 

Valore di progetto EPgl,tot 104,71 kWh/m2 
 

Valore limite EPgl,tot,limite 185,97 kWh/m2 

Verifica (positiva / negativa) Positiva   
 
 Indice della prestazione energetica globale dell’ed ificio (Energia primaria non 

rinnovabile) 
 

Valore di progetto EPgl,nr 43,69 kWh/m2 
 

b.1) Efficienze medie stagionali degli impianti 
 
 

Descrizione Servizi ηg 
[%] 

ηg,amm  
[%] Verifica  

Centralizzato Riscaldamento 189,9 147,1 Positiva  

Centralizzato Acqua calda sanitaria 56,2 51,6 Posit iva  

Centralizzato Raffrescamento 155,6 79,7 Positiva  
 
 
c) Impianti fonti rinnovabili per la produzione di acq ua calda sanitaria  
 

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo 72,6 % 
 

Percentuale minima di copertura prevista 55,0 % 

Verifica (positiva / negativa) Positiva   
 

(verifica secondo D.Lgs. 3 marzo 2011, n.28 - Allegato 3) 
 
 
d) Impianti fotovoltaici  
 

Percentuale di copertura del fabbisogno annuo  52,9 % 

Fabbisogno di energia elettrica da rete 10310 kWhe 

Energia elettrica da produzione locale 11914 kWhe 
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Potenza elettrica installata 12,42 kW 

Potenza elettrica richiesta 4,40 kW 

Verifica (positiva / negativa) Positiva   
 
 
 Consuntivo energia  

 
Energia consegnata o fornita (Edel) 13684 kWh 

Energia rinnovabile (Egl,ren) 61,02 kWh/m2 

Energia esportata (Eexp) 326 kWh 

Fabbisogno annuo globale di energia primaria 
(Egl,tot) 

104,71 kWh/m2 

Energia rinnovabile in situ (elettrica) 11914 kWhe 

Energia rinnovabile in situ (termica) 0 kWh 
 
 
e) Copertura da fonti rinnovabili  
 

Percentuale da fonte rinnovabile 62,2 % 

Percentuale minima di copertura prevista 55,0 % 

Verifica (positiva / negativa) Positiva   
 
f) Valutazione della fattibilità tecnica, ambientale e d economica per l’inserimento 

di sistemi ad alta efficienza  
 

Nel progetto sono state valutate le migliori tecnol ogie edificio-impiantistiche 
per soddisfare i limiti minimi di legge. Sono stati  utilizzati materiali isolanti e 
tipologia dei serramenti ad alte prestazioni per ri durre le dispersioni di calore 
nella stagione invernale e diminuire il calore entr ante nella stagione estiva. 
Inoltre, l’abbinamento a sistemi impiantistici ad a lta efficienza, pompe di 
calore ad alta efficienza COP>3,0 / ERR > 2,5 (mini mo di legge), ventilazione 
meccanica controllata ad alta efficienza garantisco no il raggiungimento della 
classe A4 - Edificio ad energia quasi zero.  
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2.7 ELEMENTI SPECIFICI CHE MOTIVANO EVENTUALI DEROG HE A NORME 
FISSATE DALLA NORMATIVA VIGENTE 

 

Nei casi in cui la normativa vigente consente di derogare ad obblighi generalmente validi, 
in questa sezione vanno adeguatamente illustrati i motivi che giustificano la deroga nel 
caso specifico. 

Nessuna deroga  
 

2.8 VALUTAZIONI SPECIFICHE PER L’UTILIZZO DELLE FON TI DI ENERGIA 
RINNOVABILE 

 
Indicare il rispetto delle disposizioni di cui al punto 6.5 della DGR n. 8/8745, evidenziando 
le tecnologie che, in sede di progetto, sono state valutate ai fini del soddisfacimento del 
fabbisogno energetico mediante ricorso a fonti rinnovabili di energia o assimilate. 
In caso di mancato rispetto delle disposizioni di cui al punto 6.5 della DGR n. 8/8745, 
documentare dettagliatamente tale omissione. 
 
Nel progetto in esame le caratteristiche dell’edifi co-impianto permette l’installazione 
della sola pompa di calore ad alta efficienza per l a climatizzazione invernale ed estiva 
e la produzione di acqua calda sanitaria per soddis fare la normativa Dlgs 28/11. Nella 
relazione si evidenzia la verificata e il calcolo c he hanno portato a soddisfare la 
normativa evidenziando che l’energia rinnovabile ae rotermica della pompa di calore 
soddisfa la percentuale minima imposta per la coper tura delle fonti rinnovabili sia per 
la produzione di acqua calda sanitaria (50%) sia la  copertura globale (50%) senza 
l’installazione dei pannelli solari termici.  
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2.9 DOCUMENTAZIONE ALLEGATA 

 

[X] 
Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente 
dei singoli locali e definizione degli elementi costruttivi. 

 
N
. - Rif.: Vedi progetto architettonico  

[X] Prospetti e sezioni degli edifici con evidenziazione dei sistemi fissi di protezione 
solare e definizione degli elementi costruttivi. 

 N
. - Rif.: Vedi progetto architettonico  

[X] 
Elaborati grafici relativi ad eventuali sistemi solari passivi specificatamente progettati 
per favorire lo sfruttamento degli apporti solari. 

 
N
. - Rif.: Vedi progetto architettonico  

[X] Schemi funzionali degli impianti contenenti gli elementi di cui all’analoga voce del 
paragrafo “Dati relativi agli impianti”. 

 N
. - Rif.: Vedi progetto impiantistico  

[X] 
Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche, termoigrometriche e della 
massa efficace dei componenti opachi dell’involucro edilizio 8.  . 

 
N
. - Rif.: Vedi progetto impiantistico  

 

[X] Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati 
dell’involucro edilizio e della loro permeabilità all’aria. 

 N
. - Rif.: Vedi progetto impiantistico  

[X] Tabelle indicanti i provvedimenti ed i calcoli per l’attenuazione dei ponti termici. 

 
N
. - Rif.: Vedi progetto impiantistico  

 
I calcoli e le documentazioni che seguono sono disponibili ai fini di eventuali verifiche da 
parte dell’ente di controllo presso i progettisti: 

[X] Calcolo potenza invernale: dispersioni dei componenti e potenza di progetto dei 
locali. 

[X] Calcolo energia utile invernale Qh,nd secondo UNI/TS 11300-1. 

[X] Calcolo energia utile estiva QC,nd secondo UNI/TS 11300-1. 
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[X] Calcolo dei coefficienti di dispersione termica HT - HU - HG - HA - HV. 
 
[X] Calcolo mensile delle perdite (Qh,ht), degli apporti solari (Qsol) e degli apporti interni 

(Qint) secondo UNI/TS 11300-1. 
[X] Calcolo degli scambi termici ordinati per componente. 

[X] Calcolo del fabbisogno di energia primaria per il riscaldamento secondo UNI/TS 
11300-2 e UNI/TS 11300-4. 

[X] Calcolo del fabbisogno di energia primaria per la produzione di acqua calda sanitaria 
secondo UNI/TS 11300-2 e UNI/TS 11300-4. 
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2.10 DICHIARAZIONE DI RISPONDENZA 

 
Il 
sottoscritt
o 

Ingegnere   Giambattista   Parietti  

 TITOLO  NOME  COGNOME 
    
iscritto a Ingegneri   Bergamo   1385 

 ALBO – ORDINE O COLLEGIO DI 
APPARTENENZA 

 PROV.  
N. 
ISCRIZIO
NE 

 
 
essendo a conoscenza delle sanzioni previste dalla normativa nazionale e regionale 
 
 

DICHIARA  
 
 
sotto la propria responsabilità che: 
 
 
a) il progetto relativo alle opere di cui sopra è rispondente alle prescrizioni contenute nella 

DGR n. 8/8745 del 22 dicembre 2008; 
 
b) i dati e le informazioni contenuti nella relazione tecnica sono conformi a quanto 

contenuto o desumibile dagli elaborati progettuali. 
 
 
Data, Ottobre 2017   

 
 
Il progettista     
  TIMBRO  FIRMA 
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3 CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI 
OPACHI SECONDO UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 
13370 

3.1 PARETI 

 
Descrizione della struttura:  Cod. Abaco M1 - PARETE ESTERNA IN POROTON  Codice:  M1 

 

Trasmittanza termica 0,125 W/m2K 

 

   

Spessore 454 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 3,279 
10-

12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

213 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

176 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,004 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,029 - 

Sfasamento onda termica -13,8 h 

 
Stratigrafia:  
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - - 

1 Lastra cartongesso - KNAUF GKB+BV 12,50 0,200 0,063 760 1,00 3500 

2 Lastra cartongesso - KNAUF GKB 12,50 0,200 0,063 760 1,00 21 

3 Intercapedine non ventilata Av<500 mm²/m 5,00 0,045 0,110 - - - 

4 
Pannello arrotolato in lana di vetro PAR 
GOLD 4+ sp 70 mm 

70,00 0,032 2,188 30 1,03 1 

5 Muratura in poroton 200,00 0,230 0,870 860 1,00 40 
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6 
Polistirene espanso sinterizzato (alla 
grafite) 

100,00 0,032 3,125 15 1,45 60 

7 
Polistirene espanso sinterizzato (alla 
grafite) 

45,00 0,032 1,406 15 1,45 60 

8 Malta di cemento 9,00 1,400 0,006 2000 1,00 22 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - - 

 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond
. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
 

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi secondo UNI EN ISO 13788 
 
Descrizione della 
struttura : 

Cod. Abaco M1 - PARETE ESTERNA IN 
POROTON 

Codice:  M1 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 

[] La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantità è rievaporabile durante la 
stagione estiva. 

 

Condizioni al contorno  

Temperature e umidità relativa esterne variabili, medie mensili 

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C 

Criterio per l’aumento dell’umidità interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 
kg/m 3) 

 
Verifica criticità di condensa superficiale  

Verifica condensa superficiale (fRSI,max < fRSI) Positiva  

Mese critico gennaio  

Fattore di temperatura del mese critico fRSI,ma

x 
0,678  

Fattore di temperatura del componente fRSI 0,969  

Umidità relativa superficiale accettabile 80 % 

 
Verifica del rischio di condensa interstiziale (sec ondo UNI EN ISO 13788)  

 
Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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Descrizione della struttura:  Cod. Abaco M2 - PARETE ESTERNA IN CA  Codice:  M2 

 

Trasmittanza termica 0,138 W/m2K 

 

   

Spessore 504 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 2,339 
10-

12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

641 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

604 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,002 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,012 - 

Sfasamento onda termica -10,8 h 

 
Stratigrafia:  
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - - 

1 Lastra cartongesso - KNAUF GKB+BV 12,50 0,200 0,063 760 1,00 3500 

2 Lastra cartongesso - KNAUF GKB 12,50 0,200 0,063 760 1,00 21 

3 Intercapedine non ventilata Av<500 mm²/m 5,00 0,045 0,110 - - - 

4 
Pannello arrotolato in lana di vetro PAR 
GOLD 4+ sp 70 mm 

70,00 0,032 2,188 30 1,03 1 

5 C.l.s. armato (2% acciaio) 250,00 2,500 0,100 2400 1,00 130 

6 
Polistirene espanso sinterizzato (alla 
grafite) 

100,00 0,032 3,125 15 1,45 60 

7 
Polistirene espanso sinterizzato (alla 
grafite) 

45,00 0,032 1,406 15 1,45 60 

8 Malta di cemento 9,00 1,400 0,006 2000 1,00 22 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond
. 

Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 
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M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
 

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi secondo UNI EN ISO 13788 
 
Descrizione della 
struttura : 

Cod. Abaco M2 - PARETE ESTERNA IN CA  Codice:  M2 

 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 

[] La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantità è rievaporabile durante la 
stagione estiva. 

 

Condizioni al contorno  

 
Temperature e umidità relativa esterne variabili, medie mensili 

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C 

Criterio per l’aumento dell’umidità interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 
kg/m 3) 

 
Verifica criticità di condensa superficiale  

 
Verifica condensa superficiale (fRSI,max < fRSI) Positiva  

Mese critico gennaio  

Fattore di temperatura del mese critico fRSI,ma

x 
0,678  

Fattore di temperatura del componente fRSI 0,966  

Umidità relativa superficiale accettabile 80 % 

 
Verifica del rischio di condensa interstiziale (sec ondo UNI EN ISO 13788)  

 
Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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Descrizione della struttura:  Cod. Abaco M3 - PARETE ESTERNA VANO SCALA  Codice:  M3 

 

Trasmittanza termica 0,157 W/m2K 

 

   

Spessore 469 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 4,471 
10-

12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

648 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

603 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,018 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,112 - 

Sfasamento onda termica -9,8 h 

 
Stratigrafia:  
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - - 

1 Malta di calce o di calce e cemento 15,00 0,900 0,017 1800 1,00 22 

2 C.l.s. armato (2% acciaio) 250,00 2,500 0,100 2400 1,00 130 

3 
Polistirene espanso sinterizzato (alla 
grafite) 

150,00 0,032 4,688 15 1,45 60 

4 
Polistirene espanso sinterizzato (alla 
grafite) 

45,00 0,032 1,406 15 1,45 60 

5 Malta di cemento 9,00 1,400 0,006 2000 1,00 22 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - - 

 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond
. 

Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi secondo UNI EN ISO 13788 
 
Descrizione della 
struttura : 

Cod. Abaco M3 - PARETE ESTERNA VANO 
SCALA  

Codice:  M3 

 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 

[] La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantità è rievaporabile durante la 
stagione estiva. 

 

Condizioni al contorno  

 
Temperature e umidità relativa esterne variabili, medie mensili 

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C 

Criterio per l’aumento dell’umidità interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 
kg/m 3) 

 
Verifica criticità di condensa superficiale  

 
Verifica condensa superficiale (fRSI,max < fRSI) Positiva  

Mese critico gennaio  

Fattore di temperatura del mese critico fRSI,ma

x 
0,678  

Fattore di temperatura del componente fRSI 0,962  

Umidità relativa superficiale accettabile 80 % 

 
Verifica del rischio di condensa interstiziale (sec ondo UNI EN ISO 13788)  

 
Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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Descrizione della struttura:  Cod. Abaco M4 - PARETE ESTERNA VANO SCALA 
VERSO LOCALE NON RISCALDATO  

Codice:  M4 

 

Trasmittanza termica 0,197 W/m2K 

 

   

Spessore 420 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

0,0 °C 

Permeanza 4,764 
10-

12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

636 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

602 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,023 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,115 - 

Sfasamento onda termica -9,2 h 

 
 
Stratigrafia:  
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - - 

1 Malta di calce o di calce e cemento 15,00 0,900 0,017 1800 1,00 22 

2 C.l.s. armato (2% acciaio) 250,00 2,500 0,100 2400 1,00 130 

3 
Polistirene espanso sinterizzato (alla 
grafite) 

150,00 0,032 4,688 15 1,45 60 

4 Intonaco plastico per cappotto 5,00 0,300 0,017 1300 0,84 30 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond
. 

Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi secondo UNI EN ISO 13788 
 
Descrizione della 
struttura : 

Cod. Abaco M4 - PARETE ESTERNA VANO 
SCALA VERSO LOCALE NON RISCALDATO  

Codice:  M4 

 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 

[] La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantità è rievaporabile durante la 
stagione estiva. 

 

Condizioni al contorno  

 
Temperature e umidità relativa esterne variabili, medie mensili 

 
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C 

 
Criterio per l’aumento dell’umidità interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 

kg/m 3) 

 
Verifica criticità di condensa superficiale  

 
Verifica condensa superficiale (fRSI,max < fRSI) Positiva  

 
Mese critico gennaio  

Fattore di temperatura del mese critico fRSI,ma

x 
0,597  

Fattore di temperatura del componente fRSI 0,953  

Umidità relativa superficiale accettabile 80 % 

 
Verifica del rischio di condensa interstiziale (sec ondo UNI EN ISO 13788)  

 
Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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Descrizione della struttura:  PORTA OPACA VERSO ESTERNO  Codice:  M5 

 

Trasmittanza termica 1,600 W/m2K 

 

   

Spessore 80 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

55 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

55 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,000 W/m2K 

 
 
 
Descrizione della struttura:  PORTA OPACA VERSO LOCALE NON 
RISCALDATO  

Codice:  M6 

 

Trasmittanza termica 1,600 W/m2K 

 

   

Spessore 80 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

0,0 °C 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

55 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

55 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,000 W/m2K 
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3.2 PAVIMENTI 

 
Descrizione della struttura:  Cod. Abaco P3 - PAVIMENTO PIANO TERRA 
VERSO LOCALE NON RISCALDATO  

Codice:  P1 

 

Trasmittanza termica 0,215 W/m2K 

 

   

Spessore 675 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

0,0 °C 

Permeanza 0,002 
10-

12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

781 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

754 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,003 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,013 - 

Sfasamento onda termica -22,2 h 

 
 
Stratigrafia:  
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - - 

1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,300 0,008 2300 0,84 
999999

9 

2 Sottofondo di cemento magro 42,00 0,900 0,047 1800 0,88 30 

3 ISOLMANT UNDERSPECIAL 8,13 0,035 0,232 520 1,00 1 

4 C.l.s. in genere 120,00 0,240 0,500 600 1,00 96 

5 
Poliuretano espanso rigido perm. ai gas (80 
mm < sp <= 120 mm) 

80,00 0,026 3,077 35 1,40 60 

6 Solaio tipo predalles 400,00 0,952 0,420 1442 0,84 9 

7 Malta di calce o di calce e cemento 15,00 0,900 0,017 1800 1,00 22 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,170 - - - 

 
 
Legenda simboli 
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s Spessore mm 

Cond
. 

Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
 

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi secondo UNI EN ISO 13788 
 
Descrizione della 
struttura : 

Cod. Abaco P3 - PAVIMENTO PIANO TERRA 
VERSO LOCALE NON RISCALDATO  

Codice:  P1 

 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 

[] La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantità è rievaporabile durante la 
stagione estiva. 

 

Condizioni al contorno  

 
Temperature e umidità relativa esterne variabili, medie mensili 

 
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C 

 
Criterio per l’aumento dell’umidità interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 

kg/m 3) 

 
Verifica criticità di condensa superficiale  

 
Verifica condensa superficiale (fRSI,max < fRSI) Positiva  

 
Mese critico gennaio  

Fattore di temperatura del mese critico fRSI,ma

x 
0,597  

Fattore di temperatura del componente fRSI 0,948  

Umidità relativa superficiale accettabile 80 % 

 
Verifica del rischio di condensa interstiziale (sec ondo UNI EN ISO 13788)  

 
Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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Descrizione della struttura:  PAVIMENTO VANO SCALA SU VESPAIO  Codice:  P2 

 

Trasmittanza termica 0,257 W/m2K 

 

Trasmittanza controterra 0,204 W/m2K 

   

Spessore 840 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 0,002 
10-

12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

484 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

484 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,057 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,280 - 

Sfasamento onda termica -12,1 h 

 
 
Stratigrafia:  
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - - 

1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,300 - 2300 0,84 
999999

9 

2 Sottofondo di cemento magro 40,00 0,900 - 1800 0,88 30 

3 C.l.s. in genere 60,00 0,240 - 600 1,00 96 

4 
Poliuretano espanso rigido perm. ai gas (80 
mm < sp <= 120 mm) 

80,00 0,026 - 35 1,40 60 

5 Massetto ripartitore in calcestruzzo con rete 50,00 1,490 - 2200 0,88 70 

6 
Intercapedine debolmente ventilata Av=600 
mm²/m 

500,00 - - - - - 

7 C.l.s. armato (2% acciaio) 100,00 2,500 - 2400 1,00 - 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond
. 

Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 
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M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
 
 
CALCOLO DELLA TRASMITTANZA CONTROTERRA secondo UNI EN ISO 13370 
 
Pavimento  su spazio aerato:  
 
PAVIMENTO VANO SCALA SU VESPAIO  Codice:  P2 

 
 
Area del pavimento  100,00 m² 

Perimetro disperdente del pavimento  50,00 m 

Spessore pareti perimetrali esterne  475 mm 

Conduttività termica del terreno  2,00 W/mK 
 
Altezza del pavimento dal terreno h 0,20 m 

Trasmittanza pareti dello spazio aerato UW 0,50 W/m²K 

Trasmittanza pavimento dello spazio aerato UP 0,50 W/m²K 

Area aperture ventilazione/m di perimetro ε 0,02 m²/m 

Coefficiente di protezione dal vento fW 0,05  
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi secondo UNI EN ISO 13788 
 
 
Descrizione della 
struttura : 

PAVIMENTO VANO SCALA SU VESPAIO  Codice:  P2 

 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 

[] La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantità è rievaporabile durante la 
stagione estiva. 

 

Condizioni al contorno  

 
Temperatura esterna fissa, pari a 14,3 °C   (media annuale) 

Umidità relativa esterna fissa, pari a 100,0 % 

 
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C 

 
Criterio per l’aumento dell’umidità interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 

kg/m 3) 

 
Verifica criticità di condensa superficiale  

 
Verifica condensa superficiale (fRSI,max < fRSI) Positiva  

 
Mese critico ottobre  

Fattore di temperatura del mese critico fRSI,ma

x 
0,622  

Fattore di temperatura del componente fRSI 0,936  

Umidità relativa superficiale accettabile 80 % 

 
Verifica del rischio di condensa interstiziale (sec ondo UNI EN ISO 13788)  

 
Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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Descrizione della struttura:  Cod. Abaco P4 - PAVIMENTO PIANO TERRA 
CORRIDOIO DI COLLEGAMENTO  

Codice:  P3 

 

Trasmittanza termica 0,164 W/m2K 

 

   

Spessore 718 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 0,002 
10-

12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

765 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

752 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,000 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,003 - 

Sfasamento onda termica -22,9 h 

 
 
Stratigrafia:  
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - - 

1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 10,00 1,300 0,008 2300 0,84 
999999

9 

2 Sottofondo di cemento magro 40,00 0,900 0,044 1800 0,88 30 

3 ISOLMANT UNDERSPECIAL 8,13 0,035 0,232 520 1,00 1 

4 C.l.s. in genere 120,00 0,240 0,500 600 1,00 96 

5 
Poliuretano espanso rigido perm. ai gas (80 
mm < sp <= 120 mm) 

80,00 0,026 3,077 35 1,40 60 

6 Solaio tipo predalles 400,00 0,952 0,420 1442 0,84 9 

7 
Polistirene espanso sinterizzato (alla 
grafite) 

50,00 0,032 1,563 15 1,45 60 

8 Intonaco plastico per cappotto 10,00 0,300 0,033 1300 0,84 30 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 
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. 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi secondo UNI EN ISO 13788 
 
Descrizione della 
struttura : 

Cod. Abaco P4 - PAVIMENTO PIANO TERRA 
CORRIDOIO DI COLLEGAMENTO  

Codice:  P3 

 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 

[] La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantità è rievaporabile durante la 
stagione estiva. 

 

Condizioni al contorno  

 
Temperature e umidità relativa esterne variabili, medie mensili 

 
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C 

 
Criterio per l’aumento dell’umidità interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 

kg/m 3) 

 
Verifica criticità di condensa superficiale  

 
Verifica condensa superficiale (fRSI,max < fRSI) Positiva  

 
Mese critico gennaio  

Fattore di temperatura del mese critico fRSI,ma

x 
0,678  

Fattore di temperatura del componente fRSI 0,959  

Umidità relativa superficiale accettabile 80 % 

 
Verifica del rischio di condensa interstiziale (sec ondo UNI EN ISO 13788)  

 
Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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3.3 SOFFITTI 

 
 
Descrizione della struttura:  Cod. Abaco P11 - SOLAIO DI COPERTURA UFFICI  Codice:  S1 

 

Trasmittanza termica 0,147 W/m2K 

 

   

Spessore 678 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 0,129 
10-

12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

688 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

652 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,006 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,040 - 

Sfasamento onda termica -18,8 h 

 
 
Stratigrafia:  
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - - 

1 Impermeabilizzazione con bitume 4,00 0,170 0,024 1200 1,00 188000 

2 Impermeabilizzazione con bitume 4,00 0,170 0,024 1200 1,00 188000 

3 C.l.s. in genere 100,00 0,240 0,417 600 1,00 96 

4 Barriera vapore in fogli di polietilene 0,20 0,330 0,001 920 2,20 100000 

5 
Poliuretano espanso rigido perm. ai gas (80 
mm < sp <= 120 mm) 

150,00 0,026 5,769 35 1,40 60 

6 Solaio tipo predalles 400,00 0,952 0,420 1442 0,84 9 

7 Malta di calce o di calce e cemento 20,00 0,900 0,022 1800 1,00 22 

- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - - 

 
 
Legenda simboli 
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s Spessore mm 

Cond
. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
 

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi secondo UNI EN ISO 13788 
 
 
Descrizione della 
struttura : 

Cod. Abaco P11 - SOLAIO DI COPERTURA 
UFFICI 

Codice:  S1 

 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

[] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 

[x] La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantità è rievaporabile durante la 
stagione estiva. 

 

Condizioni al contorno  

 
Temperature e umidità relativa esterne variabili, medie mensili 

 
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C 

 
Umidità relativa interna costante, pari a 45 % 

 
Verifica criticità di condensa superficiale  

 
Verifica condensa superficiale (fRSI,max < fRSI) Positiva  

 
Mese critico dicembre  

Fattore di temperatura del mese critico fRSI,ma

x 
0,456  

Fattore di temperatura del componente fRSI 0,964  

Umidità relativa superficiale accettabile 80 % 

 
Verifica del rischio di condensa interstiziale (sec ondo UNI EN ISO 13788)  

 
Verifica condensa interstiziale Positiva  

 
Quantità massima di condensa durante 
l’anno 

Ma 15 g/m2 
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Quantità di condensa ammissibile Mlim 100 g/m2 

Verifica di condensa ammissibile (Ma < Mlim) Positiva 

 
Mese con massima condensa accumulata gennaio  

L’evaporazione a fine stagione è Completa  
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Descrizione della struttura:  Cod. Abaco S1 - SOLAIO DI COPERTURA VANO 
SCALA  

Codice:  S2 

 

Trasmittanza termica 0,132 W/m2K 

 

   

Spessore 761 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 17,241 
10-

12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

410 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

374 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,018 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,140 - 

Sfasamento onda termica -13,0 h 

 
 
Stratigrafia:  
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - - 

1 Acciaio 0,50 52,000 - 7800 0,45 - 

2 Fibre minerali feldspatiche - Pannello rigido 50,00 0,037 - 125 1,03 - 

3 Acciaio 0,50 52,000 - 7800 0,45 - 

4 
Intercapedine debolmente ventilata Av=600 
mm²/m 

300,00 - - - - - 

5 
Poliuretano espanso rigido perm. ai gas (80 
mm < sp <= 120 mm) 

150,00 0,026 - 35 1,40 60 

6 Solaio tipo predalles 240,00 0,857 - 1479 0,84 9 

7 Malta di calce o di calce e cemento 20,00 0,900 - 1800 1,00 22 

- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond
. 

Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 



 

RELAZIONE TECNICA SUL 
CONSUMO ENERGETICO AI SENSI 

D.G.R. 30/07/2015 n. 6480 e DGR 
18/01/2016 n.224 - ALLEGATO C 

Prog.: 0315-2016 
Rev.: 00 

Data: 10/2017 

 

  
pag. 46 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
 

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi secondo UNI EN ISO 13788 
 
Descrizione della 
struttura : 

Cod. Abaco S1 - SOLAIO DI COPERTURA 
VANO SCALA  

Codice:  S2 

 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 

[] La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantità è rievaporabile durante la 
stagione estiva. 

 

Condizioni al contorno  

 
Temperature e umidità relativa esterne variabili, medie mensili 

 
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C 

 
Umidità relativa interna costante, pari a 45 % 

 
Verifica criticità di condensa superficiale  

 
Verifica condensa superficiale (fRSI,max < fRSI) Positiva  

 
Mese critico dicembre  

Fattore di temperatura del mese critico fRSI,ma

x 
0,456  

Fattore di temperatura del componente fRSI 0,962  

Umidità relativa superficiale accettabile 80 % 

 
Verifica del rischio di condensa interstiziale (sec ondo UNI EN ISO 13788)  

 
Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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Descrizione della struttura:  Cod. Abaco S3 - COPERTURA CORRIDIOI DI 
COLLEGAMENTO PIANO TERRA  

Codice:  S3 

 

Trasmittanza termica 0,227 W/m2K 

 

   

Spessore 672 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-5,0 °C 

Permeanza 0,002 
10-

12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

98 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

89 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0,145 W/m2K 

Fattore attenuazione 0,645 - 

Sfasamento onda termica -6,2 h 

 
 
Stratigrafia:  
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - - 

1 Acciaio 0,50 52,000 0,000 7800 0,45 
999999

9 

2 Fibre minerali feldspatiche - Pannello rigido 150,00 0,037 4,054 125 1,03 1 

3 Acciaio 0,50 52,000 0,000 7800 0,45 
999999

9 

4 Acciaio 8,00 52,000 0,000 7800 0,45 
999999

9 

5 Intercapedine non ventilata Av<500 mm²/m 500,00 3,125 0,160 - - - 

6 Cartongesso in lastre 12,50 0,210 0,060 700 1,00 10 

- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond
. 

Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 



 

RELAZIONE TECNICA SUL 
CONSUMO ENERGETICO AI SENSI 

D.G.R. 30/07/2015 n. 6480 e DGR 
18/01/2016 n.224 - ALLEGATO C 

Prog.: 0315-2016 
Rev.: 00 

Data: 10/2017 

 

  
pag. 48 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
 

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi secondo UNI EN ISO 13788 
 
 
Descri zione della 
struttura : 

Cod. Abaco S3 - COPERTURA CORRIDIOI DI 
COLLEGAMENTO PIANO TERRA  

Codice:  S3 

 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 

[] La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantità è rievaporabile durante la 
stagione estiva. 

 

Condizioni al contorno  

 
Temperature e umidità relativa esterne variabili, medie mensili 

 
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C 

 
Criterio per l’aumento dell’umidità interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 

kg/m 3) 

 
Verifica criticità di condensa superficiale  

 
Verifica condensa superficiale (fRSI,max < fRSI) Positiva  

 
Mese critico gennaio  

Fattore di temperatura del mese critico fRSI,ma

x 
0,678  

Fattore di temperatura del componente fRSI 0,945  

Umidità relativa superficiale accettabile 80 % 

 
Verifica del rischio di condensa interstiziale (sec ondo UNI EN ISO 13788)  

 
Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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4 CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRAT I 
SECONDO UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 

Descrizione della finestra:  80x290 - OVEST Codice:  W1 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità 
Classe 4 secondo Norma UNI 
EN 12207 

Trasmittanza termica Uw 1,478 W/m2K 

Trasmittanza solo vetro Ug 1,100 W/m2K 

 

Dati per il calcolo degli apporti solari 

Emissività ε 0,837 - 

Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 

Fattore tendaggi (estivo) fc est 0,30 - 

Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,500 - 

 

Caratteristiche delle chiusure oscuranti 

Resistenza termica chiusure  0,13 m2K/W 

f shut  0,6 - 

Dimensioni del serramento 

Larghezza  80,0 cm 

Altezza  290,0 cm 
Caratteristiche del telaio  
Trasmittanza termica del telaio Uf 1,60 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 

Area totale Aw 2,320 m2 

Area vetro Ag 1,620 m2 

Area telaio Af 0,700 m2 

Fattore di forma Ff 0,70 - 

Perimetro vetro Lg 6,600 m 

Perimetro telaio Lf 7,400 m 
Caratteristiche del modulo  
Trasmittanza termica del modulo U 2,084 W/m2K 

onte termico del serramento 
 
Ponte termico associato Z1 P.T. SERRAMENTO 

Trasmittanza termica lineica Ψ 0,190 W/mK 

Lunghezza perimetrale  7,40 m 
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Descrizione della finestra:  100x160 - NORD Codice:  W2 

 
Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità Classe 4 secondo Norma UNI 
EN 12207 

Trasmittanza termica Uw 1,470 W/m2K 

Trasmittanza solo vetro Ug 1,100 W/m2K 

 

Dati per il calcolo degli apporti solari 

Emissività ε 0,837 - 

Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 

Fattore tendaggi (estivo) fc est 1,00 - 

Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,500 - 

 

Caratteristiche delle chiusure oscuranti 

Resistenza termica chiusure  0,13 m2K/W 

f shut  0,6 - 
 
Dimensioni del serramento 

 
Larghezza  100,0 cm 

Altezza  160,0 cm 
 
Caratteristiche del telaio  
Trasmittanza termica del telaio Uf 1,60 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 

Area totale Aw 1,600 m2 

Area vetro Ag 1,120 m2 

Area telaio Af 0,480 m2 

Fattore di forma Ff 0,70 - 

Perimetro vetro Lg 4,400 m 

Perimetro telaio Lf 5,200 m 
 
Caratteristiche del modulo  
Trasmittanza termica del modulo U 2,088 W/m2K 

 
Ponte termico del serramento 
Ponte termico associato Z1 P.T. SERRAMENTO 

Trasmittanza termica lineica Ψ 0,190 W/mK 

Lunghezza perimetrale  5,20 m 
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Descrizione della finestra:  100x160 - EST Codice:  W3 

 
Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità Classe 4 secondo Norma UNI 
EN 12207 

Trasmittanza termica Uw 1,470 W/m2K 

Trasmittanza solo vetro Ug 1,100 W/m2K 

 

Dati per il calcolo degli apporti solari 

Emissività ε 0,837 - 

Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 

Fattore tendaggi (estivo) fc est 0,30 - 

Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,500 - 

 

Caratteristiche delle chiusure oscuranti 

Resistenza termica chiusure  0,13 m2K/W 

f shut  0,6 - 
 
Dimensioni del serramento 

 
Larghezza  100,0 cm 

Altezza  160,0 cm 
 
Caratteristiche del telaio  
 
Trasmittanza termica del telaio Uf 1,60 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 

Area totale Aw 1,600 m2 

Area vetro Ag 1,120 m2 

Area telaio Af 0,480 m2 

Fattore di forma Ff 0,70 - 

Perimetro vetro Lg 4,400 m 

Perimetro telaio Lf 5,200 m 
 
Caratteristiche del modulo  
Trasmittanza termica del modulo U 2,088 W/m2K 

 
Ponte termico del serramento 
Ponte termico associato Z1 P.T. SERRAMENTO 

Trasmittanza termica lineica Ψ 0,190 W/mK 

Lunghezza perimetrale  5,20 m 
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Descrizione della finestra:  100x290 - NORD Codice:  W4 

 
Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità Classe 4 secondo Norma UNI 
EN 12207 

Trasmittanza termica Uw 1,421 W/m2K 

Trasmittanza solo vetro Ug 1,100 W/m2K 

 

Dati per il calcolo degli apporti solari 

Emissività ε 0,837 - 

Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 

Fattore tendaggi (estivo) fc est 1,00 - 

Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,500 - 

 

Caratteristiche delle chiusure oscuranti 

Resistenza termica chiusure  0,13 m2K/W 

f shut  0,6 - 
 
Dimensioni del serramento 

 
Larghezza  100,0 cm 

Altezza  290,0 cm 
 
Caratteristiche del telaio  
 
Trasmittanza termica del telaio Uf 1,60 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 

Area totale Aw 2,900 m2 

Area vetro Ag 2,160 m2 

Area telaio Af 0,740 m2 

Fattore di forma Ff 0,74 - 

Perimetro vetro Lg 7,000 m 

Perimetro telaio Lf 7,800 m 
 
Caratteristiche del modulo  
Trasmittanza termica del modulo U 1,932 W/m2K 

 
Ponte termico del serramento 
Ponte termico associato Z1 P.T. SERRAMENTO 

Trasmittanza termica lineica Ψ 0,190 W/mK 

Lunghezza perimetrale  7,80 m 
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Descrizione della finestra:  100x290 - EST Codice:  W5 

 
Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità Classe 4 secondo Norma UNI 
EN 12207 

Trasmittanza termica Uw 1,421 W/m2K 

Trasmittanza solo vetro Ug 1,100 W/m2K 

 

Dati per il calcolo degli apporti solari 

Emissività ε 0,837 - 

Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 

Fattore tendaggi (estivo) fc est 0,30 - 

Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,500 - 

 

Caratteristiche delle chiusure oscuranti 

Resistenza termica chiusure  0,13 m2K/W 

f shut  0,6 - 
 
Dimensioni del serramento 

Larghezza  100,0 cm 

Altezza  290,0 cm 
 
Caratteristiche del telaio  
Trasmittanza termica del telaio Uf 1,60 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 

Area totale Aw 2,900 m2 

Area vetro Ag 2,160 m2 

Area telaio Af 0,740 m2 

Fattore di forma Ff 0,74 - 

Perimetro vetro Lg 7,000 m 

Perimetro telaio Lf 7,800 m 
 
Caratteristiche del modulo  
Trasmittanza termica del modulo U 1,932 W/m2K 

 
Ponte termico del serramento 
Ponte termico associato Z1 P.T. SERRAMENTO 

Trasmittanza termica lineica Ψ 0,190 W/mK 

Lunghezza perimetrale  7,80 m 
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Descrizione della finestra:  140x160 - NORD Codice:  W6 

 
Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità Classe 4 secondo Norma UNI 
EN 12207 

Trasmittanza termica Uw 1,411 W/m2K 

Trasmittanza solo vetro Ug 1,100 W/m2K 

 

Dati per il calcolo degli apporti solari 

Emissività ε 0,837 - 

Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 

Fattore tendaggi (estivo) fc est 1,00 - 

Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,500 - 

 

Caratteristiche delle chiusure oscuranti 

Resistenza termica chiusure  0,13 m2K/W 

f shut  0,6 - 
 
Dimensioni del serramento 

 
Larghezza  140,0 cm 

Altezza  160,0 cm 
 
Caratteristiche del telaio  
 
Trasmittanza termica del telaio Uf 1,60 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 

Area totale Aw 2,240 m2 

Area vetro Ag 1,680 m2 

Area telaio Af 0,560 m2 

Fattore di forma Ff 0,75 - 

Perimetro vetro Lg 5,200 m 

Perimetro telaio Lf 6,000 m 
 
Caratteristiche del modulo  
Trasmittanza termica del modulo U 1,920 W/m2K 

 
Ponte termico del serramento 
Ponte termico associato Z1 P.T. SERRAMENTO 

Trasmittanza termica lineica Ψ 0,190 W/mK 

Lunghezza perimetrale  6,00 m 
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Descrizione della finestra:  140x160 - EST Codice:  W7 

 
Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità Classe 4 secondo Norma UNI 
EN 12207 

Trasmittanza termica Uw 1,411 W/m2K 

Trasmittanza solo vetro Ug 1,100 W/m2K 

 

Dati per il calcolo degli apporti solari 

Emissività ε 0,837 - 

Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 

Fattore tendaggi (estivo) fc est 0,30 - 

Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,500 - 

 

Caratteristiche delle chiusure oscuranti 

Resistenza termica chiusure  0,13 m2K/W 

f shut  0,6 - 
 
Dimensioni del serramento 

 
Larghezza  140,0 cm 

Altezza  160,0 cm 
 
Caratteristiche del telaio  
Trasmittanza termica del telaio Uf 1,60 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 

Area totale Aw 2,240 m2 

Area vetro Ag 1,680 m2 

Area telaio Af 0,560 m2 

Fattore di forma Ff 0,75 - 

Perimetro vetro Lg 5,200 m 

Perimetro telaio Lf 6,000 m 
 
Caratteristiche del modulo  
Trasmittanza termica del modulo U 1,920 W/m2K 

 
Ponte termico del serramento 
Ponte termico associato Z1 P.T. SERRAMENTO 

Trasmittanza termica lineica Ψ 0,190 W/mK 

Lunghezza perimetrale  6,00 m 
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Descrizione della finestra:  140x290 - NORD Codice:  W8 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità 
Classe 4 secondo Norma UNI 
EN 12207 

Trasmittanza termica Uw 1,355 W/m2K 

Trasmittanza solo vetro Ug 1,100 W/m2K 

 

Dati per il calcolo degli apporti solari 

Emissività ε 0,837 - 

Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 

Fattore tendaggi (estivo) fc est 1,00 - 

Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,500 - 

 

Caratteristiche delle chiusure oscuranti 

Resistenza termica chiusure  0,13 m2K/W 

f shut  0,6 - 
 
Dimensioni del serramento 

 
Larghezza  140,0 cm 

Altezza  290,0 cm 
 
Caratteristiche del telaio  
 
Trasmittanza termica del telaio Uf 1,60 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 

Area totale Aw 4,060 m2 

Area vetro Ag 3,240 m2 

Area telaio Af 0,820 m2 

Fattore di forma Ff 0,80 - 

Perimetro vetro Lg 7,800 m 

Perimetro telaio Lf 8,600 m 
 
Caratteristiche del modulo  
Trasmittanza termica del modulo U 1,757 W/m2K 

 
Ponte termico del serramento 
Ponte termico associato Z1 P.T. SERRAMENTO 

Trasmittanza termica lineica Ψ 0,190 W/mK 

Lunghezza perimetrale  8,60 m 
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Descrizione della finestra:  140x290 - EST Codice:  W9 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità 
Classe 4 secondo Norma UNI 
EN 12207 

Trasmittanza termica Uw 1,355 W/m2K 

Trasmittanza solo vetro Ug 1,100 W/m2K 

 

Dati per il calcolo degli apporti solari 

Emissività ε 0,837 - 

Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 

Fattore tendaggi (estivo) fc est 0,30 - 

Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,500 - 

 

Caratteristiche delle chiusure oscuranti 

Resistenza termica chiusure  0,13 m2K/W 

f shut  0,6 - 
 
Dimensioni del serramento 

 
Larghezza  140,0 cm 

Altezza  290,0 cm 
 
Caratteristiche del telaio  
 
Trasmittanza termica del telaio Uf 1,60 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 

Area totale Aw 4,060 m2 

Area vetro Ag 3,240 m2 

Area telaio Af 0,820 m2 

Fattore di forma Ff 0,80 - 

Perimetro vetro Lg 7,800 m 

Perimetro telaio Lf 8,600 m 
 
Caratteristiche del modulo  
Trasmittanza termica del modulo U 1,757 W/m2K 

 
Ponte termico del serramento 
Ponte termico associato Z1 P.T. SERRAMENTO 

Trasmittanza termica lineica Ψ 0,190 W/mK 

Lunghezza perimetrale  8,60 m 
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Descrizione della finestra:  110x160 - OVEST Codice:  W10 

 
Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità Classe 4 secondo Norma UNI 
EN 12207 

Trasmittanza termica Uw 1,451 W/m2K 

Trasmittanza solo vetro Ug 1,100 W/m2K 

 

Dati per il calcolo degli apporti solari 

Emissività ε 0,837 - 

Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 

Fattore tendaggi (estivo) fc est 0,30 - 

Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,500 - 

 

Caratteristiche delle chiusure oscuranti 

Resistenza termica chiusure  0,13 m2K/W 

f shut  0,6 - 
 
Dimensioni del serramento 

 
Larghezza  110,0 cm 

Altezza  160,0 cm 
 
Caratteristiche del telaio  
 
Trasmittanza termica del telaio Uf 1,60 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 

Area totale Aw 1,760 m2 

Area vetro Ag 1,260 m2 

Area telaio Af 0,500 m2 

Fattore di forma Ff 0,72 - 

Perimetro vetro Lg 4,600 m 

Perimetro telaio Lf 5,400 m 
 
Caratteristiche del modulo  
Trasmittanza termica del modulo U 2,034 W/m2K 

 
Ponte termico del serramento 
Ponte termico associato Z1 P.T. SERRAMENTO 

Trasmittanza termica lineica Ψ 0,190 W/mK 

Lunghezza perimetrale  5,40 m 
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Descrizione della finestra:  110x290 - OVEST Codice:  W11 

aratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità 
Classe 4 secondo Norma UNI 
EN 12207 

Trasmittanza termica Uw 1,400 W/m2K 

Trasmittanza solo vetro Ug 1,100 W/m2K 

 

Dati per il calcolo degli apporti solari 

Emissività ε 0,837 - 

Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 

Fattore tendaggi (estivo) fc est 0,30 - 

Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,500 - 

 

Caratteristiche delle chiusure oscuranti 

Resistenza termica chiusure  0,13 m2K/W 

f shut  0,6 - 
 
Dimensioni del serramento 

 
Larghezza  110,0 cm 

Altezza  290,0 cm 
 
Caratteristiche del telaio  
 
Trasmittanza termica del telaio Uf 1,60 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 

Area totale Aw 3,190 m2 

Area vetro Ag 2,430 m2 

Area telaio Af 0,760 m2 

Fattore di forma Ff 0,76 - 

Perimetro vetro Lg 7,200 m 

Perimetro telaio Lf 8,000 m 
 
Caratteristiche del modulo  
Trasmittanza termica del modulo U 1,876 W/m2K 

 
Ponte termico del serramento 
Ponte termico associato Z1 P.T. SERRAMENTO 

Trasmittanza termica lineica Ψ 0,190 W/mK 

Lunghezza perimetrale  8,00 m 
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Descrizione della finestra:  SERRAMENTO PASSERELLA  Codice:  W12 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità 
Classe 4 secondo Norma UNI 
EN 12207 

Trasmittanza termica Uw 1,302 W/m2K 

Trasmittanza solo vetro Ug 1,100 W/m2K 

 

Dati per il calcolo degli apporti solari 

Emissività ε 0,837 - 

Fattore tendaggi (invernale) fc inv 1,00 - 

Fattore tendaggi (estivo) fc est 0,15 - 

Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0,500 - 

 

Caratteristiche delle chiusure oscuranti 

Resistenza termica chiusure  0,13 m2K/W 

f shut  0,6 - 
 
Dimensioni del serramento 

 
Larghezza  150,0 cm 

Altezza  300,0 cm 
 
Caratteristiche del telaio  
Trasmittanza termica del telaio Uf 1,60 W/m2K 

K distanziale Kd 0,08 W/mK 

Area totale Aw 4,500 m2 

Area vetro Ag 4,060 m2 

Area telaio Af 0,440 m2 

Fattore di forma Ff 0,90 - 

Perimetro vetro Lg 8,600 m 

Perimetro telaio Lf 9,000 m 
 
Caratteristiche del modulo  
Trasmittanza termica del modulo U 1,482 W/m2K 

 
Ponte termico del serramento 
Ponte termico associato Z7 P.T. SERRAMENTO PASSERELLA  

Trasmittanza termica lineica Ψ 0,090 W/mK 

Lunghezza perimetrale  9,00 m 
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5 PONTI TERMICI 
 

 
Descrizione del ponte termico:  P.T. SERRAMENTO Codice:  Z1 
 
Trasmittanza termica lineica di calcolo  0,190 W/mK 

Trasmittanza termica lineica di riferimento 0,211 W/mK 

Fattore di temperature frsi 0,636 - 

Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211 

Note 

W18 - Giunto parete con isolamento esterno continuo  – 
telaio posto a filo interno  

Trasmittanza termica lineica di riferimento ( φe) = 0,211 
W/mK.  

 

 

 

 
Caratteristiche  

 
Spessore muro Smur 400,0 mm 

Trasmittanza termica parete Upar 0,120 W/m²K 

Conduttività termica muro λmur 0,250 W/mK 
 
Verifica temperatura critica  

 
Condizioni interne: Condizioni esterne: 
Umidità relativa interna costante 50 % Temperature medie mensili - °C 
Temperatura interna periodo di 
riscaldamento 

20,0 °C    

Umidità relativa superficiale ammissibile 80 %    
 

Mese θi θe θsi θacc Verifica 

ottobre 20,0 14,1 17,9 12,6 POSITIVA 

novembre 20,0 7,5 15,4 12,6 POSITIVA 

dicembre 20,0 3,5 14,0 12,6 POSITIVA 

gennaio 20,0 4,0 14,2 12,6 POSITIVA 

febbraio 20,0 7,1 15,3 12,6 POSITIVA 

marzo 20,0 10,6 16,6 12,6 POSITIVA 
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aprile 20,0 13,4 17,6 12,6 POSITIVA 
 
Legenda simboli 
 
θi Temperatura interna al locale °C 

θe Temperatura esterna °C 

θsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C 

θacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C 

Descrizione del ponte termico:  P.T. PIANO INTERRATO SU VESPAIO  Codice:  Z2 
 
Trasmittanza termica lineica di calcolo  0,118 W/mK 

Trasmittanza termica lineica di riferimento 0,236 W/mK 

Fattore di temperature frsi 0,776 - 

Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211 

Note 

GF1 - Giunto parete con isolamento esterno – solaio  
contro terra con isolamento all’intradosso  

Trasmittanza termica lineica di riferimento ( φe) = 0,236 
W/mK.  

 

 
 

 
Caratteristiche  

 
Dimensione caratteristica del pavimento B’ 4,00 m 

Spessore solaio Ssol 300,0 mm 

Spessore muro Smur 200,0 mm 

Trasmittanza termica solaio Usol 0,204 W/m²K 

Trasmittanza termica parete Upar 0,197 W/m²K 

Conduttività termica muro λmur 0,250 W/mK 
 
Verifica temperatura critica  

 
Condizioni interne: Condizioni esterne: 
Umidità relativa interna costante 50 % Temperature medie mensili - °C 
Temperatura interna periodo di 
riscaldamento 

20,0 °C    

Umidità relativa superficiale ammissibile 80 %    
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Mese θi θe θsi θacc Verifica 

ottobre 20,0 14,1 18,7 12,6 POSITIVA 

novembre 20,0 7,5 17,2 12,6 POSITIVA 

dicembre 20,0 3,5 16,3 12,6 POSITIVA 

gennaio 20,0 4,0 16,4 12,6 POSITIVA 

febbraio 20,0 7,1 17,1 12,6 POSITIVA 

marzo 20,0 10,6 17,9 12,6 POSITIVA 

aprile 20,0 13,4 18,5 12,6 POSITIVA 
 
Legenda simboli 
 
θi Temperatura interna al locale °C 

θe Temperatura esterna °C 

θsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C 

θacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C 

Descrizione del ponte termico:  P.T. PAVIMENTO PIANO TERRA  Codice:  Z3 
 
Trasmittanza termica lineica di calcolo  -0,036 W/mK 

Trasmittanza termica lineica di riferimento -0,072 W/mK 

Fattore di temperature frsi 0,810 - 

Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211 

Note 

GF13 - Giunto parete con isolamento esterno – solai o 
rialzato con isolamento all’estradosso su ambiente non 
riscaldato  

Trasmittanza termica lineica di riferimento ( φe) = -0,072 
W/mK.  

 

  
 
Caratteristiche  

 
Coeff. correzione temperatura btr 0,80 - 

Spessore solaio Ssol 300,0 mm 

Spessore muro Smur 200,0 mm 

Trasmittanza termica solaio Usol 0,100 W/m²K 

Trasmittanza termica parete Upar 0,121 W/m²K 

Conduttività termica muro λmur 0,250 W/mK 
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Verifica temperatura critica  
 
Condizioni interne: Condizioni esterne: 
Umidità relativa interna costante 50 % Temperature medie mensili - °C 
Temperatura interna periodo di 
riscaldamento 20,0 °C    

Umidità relativa superficiale ammissibile 80 %    
 

Mese θi θe θsi θacc Verifica 

ottobre 20,0 15,3 19,1 12,6 POSITIVA 

novembre 20,0 10,0 18,1 12,6 POSITIVA 

dicembre 20,0 6,8 17,5 12,6 POSITIVA 

gennaio 20,0 7,2 17,6 12,6 POSITIVA 

febbraio 20,0 9,7 18,0 12,6 POSITIVA 

marzo 20,0 12,5 18,6 12,6 POSITIVA 

aprile 20,0 14,7 19,0 12,6 POSITIVA 
 
Legenda simboli 
 
θi Temperatura interna al locale °C 

θe Temperatura esterna °C 

θsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C 

θacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C 
 
Descrizione del ponte termico:  P.T. ANGOLO SPORGENTE  Codice:  Z4 
 
Trasmittanza termica lineica di calcolo  -0,033 W/mK 

Trasmittanza termica lineica di riferimento -0,066 W/mK 

Fattore di temperature frsi 0,918 - 

Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211 

Note 

C1 - Giunto tre due pareti con isolamento esterno 
(sporgente)  

Trasmittanza termica lineica di riferimento ( φe) = -0,066 
W/mK.  
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Caratteristiche  
 
Spessore muro Smur 200,0 mm 

Trasmittanza termica parete Upar 0,121 W/m²K 

Conduttività termica muro λmur 0,250 W/mK 
 
Verifica temperatura critica  

 
Condizioni interne: Condizioni esterne: 
Umidità relativa interna costante 50 % Temperature medie mensili - °C 
Temperatura interna periodo di 
riscaldamento 

20,0 °C    

Umidità relativa superficiale ammissibile 80 %    
 

Mese θi θe θsi θacc Verifica 

ottobre 20,0 14,1 19,5 12,6 POSITIVA 

novembre 20,0 7,5 19,0 12,6 POSITIVA 

dicembre 20,0 3,5 18,6 12,6 POSITIVA 

gennaio 20,0 4,0 18,7 12,6 POSITIVA 

febbraio 20,0 7,1 18,9 12,6 POSITIVA 

marzo 20,0 10,6 19,2 12,6 POSITIVA 

aprile 20,0 13,4 19,5 12,6 POSITIVA 
 
Legenda simboli 
 
θi Temperatura interna al locale °C 

θe Temperatura esterna °C 

θsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C 

θacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C 
 
Descrizione del ponte termico:  P.T. ANGOLO RIENTRANTE  Codice:  Z5 
 
Trasmittanza termica lineica di calcolo  -0,033 W/mK 

Trasmittanza termica lineica di riferimento -0,066 W/mK 

Fattore di temperature frsi 0,918 - 

Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211 

Note 

C1 - Giunto tre due pareti con isolamento esterno 
(sporgente)  

Trasmittanza termica lineica di riferimento ( φe) = -0,066 
W/mK.  
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Caratteristiche  

 
Spessore muro Smur 200,0 mm 

Trasmittanza termica parete Upar 0,121 W/m²K 

Conduttività termica muro λmur 0,250 W/mK 
 
Verifica temperatura critica  

 
Condizioni interne: Condizioni esterne: 
Umidità relativa interna costante 50 % Temperature medie mensili - °C 
Temperatura interna periodo di 
riscaldamento 

20,0 °C    

Umidità relativa superficiale ammissibile 80 %    
 

Mese θi θe θsi θacc Verifica 

ottobre 20,0 14,1 19,5 12,6 POSITIVA 

novembre 20,0 7,5 19,0 12,6 POSITIVA 

dicembre 20,0 3,5 18,6 12,6 POSITIVA 

gennaio 20,0 4,0 18,7 12,6 POSITIVA 

febbraio 20,0 7,1 18,9 12,6 POSITIVA 

marzo 20,0 10,6 19,2 12,6 POSITIVA 

aprile 20,0 13,4 19,5 12,6 POSITIVA 
 
Legenda simboli 
 
θi Temperatura interna al locale °C 

θe Temperatura esterna °C 

θsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C 

θacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C 
 
Descrizione del ponte termico:  P.T. COPERTURA Codice:  Z6 
 
Trasmittanza termica lineica di calcolo  0,062 W/mK 
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Trasmittanza termica lineica di riferimento 0,123 W/mK 

Fattore di temperature frsi 0,833 - 

Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211 

Note 

R1b - Giunto parete con isolamento esterno – 
copertura con correzione  

Trasmittanza termica lineica di riferimento ( φe) = 0,123 
W/mK.  

 

  

 
Caratteristiche  

 
Spessore copertura Scop 300,0 mm 

Spessore muro Smur 200,0 mm 

Trasmittanza termica copertura Ucop 0,153 W/m²K 

Trasmittanza termica parete Upar 0,121 W/m²K 

Conduttività termica muro λmur 0,250 W/mK 
 
Verifica temperatura critica  

 
Condizioni interne: Condizioni esterne: 
Umidità relativa interna costante 50 % Temperature medie mensili - °C 
Temperatura interna periodo di 
riscaldamento 

20,0 °C    

Umidità relativa superficiale ammissibile 80 %    
 

Mese θi θe θsi θacc Verifica 

ottobre 20,0 14,1 19,0 12,6 POSITIVA 

novembre 20,0 7,5 17,9 12,6 POSITIVA 

dicembre 20,0 3,5 17,2 12,6 POSITIVA 

gennaio 20,0 4,0 17,3 12,6 POSITIVA 

febbraio 20,0 7,1 17,8 12,6 POSITIVA 

marzo 20,0 10,6 18,4 12,6 POSITIVA 

aprile 20,0 13,4 18,9 12,6 POSITIVA 
 
Legenda simboli 
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θi Temperatura interna al locale °C 

θe Temperatura esterna °C 

θsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C 

θacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C 
 
Descrizione del ponte termico:  P.T. SERRAMENTO PASSERELLA  Codice:  Z7 
 
Trasmittanza termica lineica di calcolo  0,090 W/mK 

Trasmittanza termica lineica di riferimento 0,211 W/mK 

Fattore di temperature frsi 0,636 - 

Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211 

Note 

W18 - Giunto parete con isolamento esterno continuo  – 
telaio posto a filo interno  

Trasmittanza termica lineica di riferimento ( φe) = 0,211 
W/mK.  

 

 

 

 
Caratteristiche  

 
Spessore muro Smur 400,0 mm 

Trasmittanza termica parete Upar 0,120 W/m²K 

Conduttività termica muro λmur 0,250 W/mK 
 
Verifica temperatura critica  

 
Condizioni interne: Condizioni esterne: 
Umidità relativa interna costante 50 % Temperature medie mensili - °C 
Temperatura interna periodo di 
riscaldamento 

20,0 °C    

Umidità relativa superficiale ammissibile 80 %    
 

Mese θi θe θsi θacc Verifica 

ottobre 20,0 14,1 17,9 12,6 POSITIVA 

novembre 20,0 7,5 15,4 12,6 POSITIVA 

dicembre 20,0 3,5 14,0 12,6 POSITIVA 
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gennaio 20,0 4,0 14,2 12,6 POSITIVA 

febbraio 20,0 7,1 15,3 12,6 POSITIVA 

marzo 20,0 10,6 16,6 12,6 POSITIVA 

aprile 20,0 13,4 17,6 12,6 POSITIVA 
 
Legenda simboli 
 
θi Temperatura interna al locale °C 

θe Temperatura esterna °C 

θsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C 

θacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C 
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6 CARATTERISTICHE EDIFICIO 
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7 CALCOLI – POTENZE INVERNALI ED ESTIVE 
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8 RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTO FOTOVOLTAICO 
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9 CERTIFICAZIONE ENERGETICA PREVISIONALE DELL’EDIFI CIO 
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10 CERTIFICAZIONE DEL PROGRAMMA DI CALCOLO 

 


