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1. INTRODUZIONE 

La società Esselunga S.p.A. è proprietaria di un’area ubicata nel 

settore meridionale del comune di Pioltello all’interno della Città 

Metropolitana di Milano (di seguito “sito”) - in Figura 1 è riportata una 

corografia del sito. 

Il sito, che ricopre un’area di circa 18.400 m2 all’interno dell’isolato 

compreso tra via Giambologna, via Sansovino, via Nicola da Bari, via 

Consacrazione e via Donatello, in passato era occupato: 

• dalla ditta Anofol S.r.l. (che svolgeva attività di trattamento e 

rivestimento di metalli) nel settore sud-occidentale  

• dalla ditta Lamy S.r.l. (che svolgeva attività di produzione e 

lavorazione di materie plastiche) nel settore sud-orientale 

• da una cascina nel settore settentrionale. 

In relazione all’esigenza di verificare la presenza di eventuali 

problematiche di natura ambientale connesse alle attività produttive 

precedentemente svolte, nei mesi di maggio e giugno 2018 lo Studio 

Associato Planeta (di seguito Planeta) su incarico di Esselunga S.p.A. ha 

svolto una indagine ambientale sul sottosuolo dell’area ex Anofol, indagine 

che è stata estesa anche all’area ex Lamy e all’area della ex cascina a seguito 

della demolizione dei fabbricati nell’aprile 2022. 

Benché sotto il profilo urbanistico la destinazione d’uso prevista per 

le aree in esame sia di tipo commerciale, in considerazione degli usi effettivi 

previsti (che comportano la presenza in sito anche di recettori sensibili) 

Esselunga intende traguardare l’obiettivo di garantire la conformità del sito 

alle CSC di cui alla Colonna A di Tabella 1 dell’Allegato alla Parte Quarta, 

Titolo V del D.Lgs. 152/06 e s.m.i.. Pertanto (a seguito del completamento 

delle opere di demolizione e scavo) sono previste ulteriori indagini prima 

dell’avvio delle opere di edificazione. 

Il presente documento costituisce la relazione descrittiva dei risultati 

delle indagini ambientali e risulta così strutturato: 

• inquadramento territoriale, urbanistico e catastale, geomorfologico, 

geologico ed idrogeologico dell’area di intervento (Capitolo 2); 
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• descrizione delle indagini ambientali svolte in sito (Capitolo 3); 

• risultati delle indagini ambientali svolte in sito (Capitolo 4); 

• rimozione dei serbatoi interrati e piano di indagini ambientali 

integrative (Capitolo 5). 

• Piano di indagini per la verifica di conformità alle CSC di Colonna A 

successivo al completamento delle opere di demolizione e scavo 

(Capitolo 6). 

 

1.1 Documentazione di riferimento 

Il presente documento si basa in parte su informazioni fornite dalla 

committenza e in parte su informazioni ambientali, geologiche ed 

idrogeologiche desunte da documentazione bibliografica. 

La ricostruzione storica delle attività svolte in sito è stata elaborata 

sulla base dei documenti forniti dall’attuale proprietà del sito e delle 

informazioni raccolte a seguito dei sopralluoghi effettuati all’interno del sito 

stesso. 

La ricostruzione delle caratteristiche geologiche, idrogeologiche e 

ambientali è stata elaborata basandosi sulle seguenti fonti bibliografiche: 

• Comune di Pioltello, PGT (Piano di Governo del Territorio), 

Componenti geologica, idrogeologica e sismica – Relazione 

illustrativa e norme geologiche, approvato con Deliberazione del 

Consiglio Comunale del maggio 2011; 

• Banca dati Geologica di Sottosuolo consultabile sulla piattaforma 

webgis della Regione Lombardia, sito web 

http://www.cartografia.regione.lombardia.it/viewer25/index.jsp?co

nfig=config-caspita.xml. 

1.2 Limitazioni dello studio 

I punti di indagine sono stati scelti in funzione dell’accessibilità al sito 

oltre che sulla base delle planimetrie storiche reperite che hanno permesso 
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di identificare alcune aree potenzialmente critiche sotto il profilo 

ambientale.  

Devono ancora essere completate le indagini a seguito della 

rimozione dei serbatoi interrati. 
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2. INQUADRAMENTO DEL SITO 

2.1 Inquadramento territoriale 

L’area in esame, di seguito denominata “sito”, è ubicata nel settore 

meridionale del comune di Pioltello all’interno della Città Metropolitana di 

Milano e ricopre un’area di circa 18.400 m2 all’interno dell’isolato compreso 

tra via Giambologna, via Sansovino, via Nicola da Bari, via Consacrazione e 

via Donatello. 

2.2 Inquadramento urbanistico e catastale 

Per quanto riguarda la classificazione del territorio comunale le aree 

ex Anofol ed ex Lamy sono inserite ai sensi del Piano di Governo del 

Territorio (PGT) in una zona definita come Ambiti produttivi artigianali-

industriali (ex zona D2) che l’art. 25 del PGT definisce come “zone costituite 

da insediamenti tipicamente rivolti alla produzione, di grandi dimensioni o 

di dimensioni medio-piccole aggregate in insiemi edilizi omogenei e 

riconoscibili nel tessuto urbano” (Figura a). 

L’area della ex cascina ricade invece in zona B2 “parti di territorio 

parzialmente edificate, diverse dalle Zone A, con residuo di edificabilità”. 
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Figura a: estratto del vigente PGT del Comune di Pioltello. Nel cerchio nero è 
indicata l’ubicazione del sito. 
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L’area di studio è individuata al Catasto Terreni del Comune di 

Pioltello al foglio n. 8, particelle 430, 435, 441, 442, 649, 852, 1374, 1382, 

1383, 1384, 1385, 1386 (si veda Figura b). 

 

Figura b: estratto del Catasto del Comune di Pioltello. In rosso è indicato il 
perimetro del sito. 

 

2.3 Inquadramento geomorfologico 

A scala regionale il territorio comunale di Pioltello è ubicato nella 

media pianura alluvionale la quale risulta però fortemente antropizzata. 

Secondo quanto riportato all’interno del Piano di Governo del 

Territorio (PGT) il territorio del comune di Pioltello è caratterizzato dalla 

quasi totale obliterazione delle dinamiche morfologiche naturali a causa 
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dello sviluppo delle attività agricole ed industriali. Gran parte del reticolo 

idrografico è stato, infatti, regimato artificialmente. 

In particolare il sito d’interesse è adiacente al tracciato di un alveo 

abbandonato situato allo stesso livello del piano campagna. 

2.4 Inquadramento geologico e idrogeologico 

A scala regionale l’intera area comunale di Pioltello è compresa entro 

la media pianura lombarda ed è costituita da terreni quaternari derivati da 

depositi fluvioglaciali. 

Essi sono composti da ghiaie sabbiose e sabbie, con strato 

superficiale di alterazione molto ridotto (40-60 cm), generalmente 

brunastro, in cui viene a prevalere una matrice limosa derivata da 

disfacimento dei materiali più grossolani. 

Tali depositi, di età riferibile all’interglaciale Riss-Wurm, vengono 

indicati nella Carta Geologica d’Italia, Foglio 45 – Milano, di cui si riporta un 

estratto nella figura seguente (Figura c), come “Diluvium Recente”. (indicati 

nella cartografia IGM con la sigla q3).  

 

 

Figura c: estratto del Foglio 45 Milano. (Carta Geologica d’Italia alla scala 
1:100.000); immagine non in scala. 
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Secondo quanto riportato nella “Carta della Geologica del territorio 

comunale” a corredo del PGT del comune di Pioltello, coerentemente con 

quanto già descritto, il sottosuolo del sito di interesse è caratterizzato dalla 

presenza di un’unita litologica costituita da ghiaie con sabbie (Figura d). 

 

 

 

Figura d: stralcio della Carta della Geologica a corredo del PGT del Comune di 
Pioltello; immagine non in scala; in rosso l’ubicazione del sito. 

Secondo quanto indicato nella più recente cartografia geologica alla 

scala 1:50.000 (Progetto CARG) – Foglio 118 Milano di cui si riporta un 

estratto nella seguente figura (Figura e), il sito in esame si colloca all’interno 

dell’areale di affioramento dei depositi fluvioglaciali pleistocenici 

appartenenti all’Unità di Minoprio (indicati con la sigla BMI) e al Sintema di 

Cantù (indicati con la sigla LCN). Si tratta di ghiaie a clast- o matrix-supported 

con matrice sabbiosa e sabbioso-limosa (Unità di Minoprio) e ghiaie a 
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prevalente supporto clastico con matrice sabbiosa, sabbie, sabbie limose e 

limi sabbioso-argillosi con spessore prossimo al metro (Sintema di Cantù).  

 

 

 

Figura e: stralcio del Foglio 118 Milano (Carta Geologica d’Italia alla scala 
1:50.000); immagine non in scala, in rosso il sito d’interesse. 
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Nell’area di interesse la soggiacenza della falda risulta attestarsi fra 5 

e 10 m con direzione da Nord verso Sud (si veda la Figura f seguente). 

 

 

Figura f: Carta della soggiacenza della falda nel Comune di Pioltello  

 

2.5 Attività produttive storicamente svolte 

Ex Anofol 

La ditta Anofol svolgeva attività di trattamento e rivestimento dei 

metalli. Le materie prime utilizzate per il processo erano principalmente 

alluminio e film plastico in PE.  

Il processo produttivo prevedeva uno sgrassaggio attraverso un 

lavaggio alcalino per l'eliminazione dei residui di olio sul materiale, dopo di 

che il nastro attraverso un processo elettrochimico (brillantatura) subiva 

una lucidatura dove la rugosità dell'alluminio grezzo veniva livellata per 

aumentare la lucentezza. Dopo la brillantatura per eliminare i residui acidi il 

materiale subiva un lavaggio a base di soda diluita e poi acqua, Dopo questo 

lavaggio ed asciugatura il nastro subiva il processo di anodizzazione, dove si 

crea uno spessore di pochi micron di ossido di alluminio, atto a proteggere 

la superficie. Per stabilizzare la struttura cristallina dell'ossido di alluminio, 

il nastro passava in una vasca di acqua in ebollizione per idratare la struttura 
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e sigillare i pori (fissaggio). Per alcune produzioni c'era la possibilità di 

colorare lo spessore di ossido attraverso la deposizione di coloranti (organici 

e non) all'interno del poro. 

Il complesso industriale era caratterizzato dalla presenza di una serie 

di fabbricati ad uso produttivo ed in parte ad uso uffici e da 3 aree cortilizie 

principali. Nel dettaglio si distinguevano: un settore ubicato al limite 

settentrionale del sito in cui era presente l’impianto di depurazione, un 

fabbricato ad uso uffici e laboratorio ubicato nel settore SW del sito, un 

fabbricato con pianta rettangolare costituente il reparto galvanica 

(sgrassaggio, brillatura, ossidazione, colore, fissaggio e riavvolgimento), 

rilevato di circa 1,5 m rispetto al cortile, con vasche di stoccaggio ubicate 

immediatamente a nord dell’edificio, una centrale termica posta nel settore 

centro-orientale del sito, un fabbricato adibito a magazzino delle materie 

prime nella parte centro-orientale, il reparto di produzione nel settore 

centro-occidentale collegato al magazzino delle materie prime tramite una 

tettoia che copriva l’area adibita al carico-scarico delle merci. 

Ex Lamy 

Il complesso industriale Ex Lamy era costituito da un corpo di fabbrica 

principale affiancato da un corpo secondario ed alcuni minori; il corpo di 

fabbrica principale era costituito da una palazzina a due piani e da un 

capannone comprensivo di un piano seminterrato edificato in aderenza. A 

fianco alla palazzina uffici sorgeva un corpo di fabbrica di forma rettangolare 

sviluppato su un piano fuori terra ed uno interrato. All’esterno dello stabile 

era presente un’area cortilizia che circonda l’intero capannone su tutti i lati; 

sul lato ovest del capannone, nella parte cortilizia più ampia, sorgono alcune 

tettoie e due piccoli fabbricati adibiti a locali tecnici. 
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3. DESCRIZIONE DELLE INDAGINI AMBIENTALI CONDOTTE IN SITO 

Nei mesi di maggio e giugno 2018 sono state condotte presso l’area 

ex Anofol alcune indagini ambientali al fine di effettuare una valutazione 

preliminare delle passività ambientali eventualmente presenti nel 

sottosuolo. 

Il piano di indagine preliminare è stato definito a partire 

dall’identificazione delle aree che potrebbero rappresentare potenziali aree 

sorgenti di contaminazione sulla base dei dati sulla storia produttiva del sito. 

A seguito della demolizione dei fabbricati, nell’aprile 2022 sono state 

svolte indagini integrative. 

 

3.1 Descrizione delle indagini ambientali svolte nel 2018 presso l’area 

ex Anofol 

Al fine di valutare la qualità ambientale del sottosuolo del sito ex 

Anofol, nel mese di maggio 2018 sono stati eseguiti 10 sondaggi (S1÷S6 e 

PZ1÷PZ4) a carotaggio continuo di cui: 

• n. 1 sondaggio in corrispondenza del settore centrale del cortile di 

accesso adiacente alle vasche di stoccaggio del reparto galvanica, 

denominato S1 e spinto alla profondità di 4 m dal p.c.;  

• n. 1 sondaggio al limite occidentale dell’area, in corrispondenza del 

cortile d’ingresso del sito, denominato PZ2, spinto fino alla 

profondità di 10 m dal p.c. e successivamente attrezzato a 

piezometro per il monitoraggio delle acque di falda 

• n. 1 sondaggio, immediatamente a N della centrale termica, 

denominato S2 e spinto fino alla profondità di 4 m dal p.c. 

• n. 4 sondaggi in corrispondenza del reparto galvanica a S, allineati a 

due a due lungo una direttrice E-W, i primi due partendo da N, 

denominati S3 e S4 , sono stati spinti fino alla profondità di 5 m e 4 

m dal p.c.; mentre gli altri due, denominati PZ3 e PZ4, sono stati spinti 

fino a 10 m dal p.c. e poi attrezzati a piezometri per il monitoraggio 

delle acque di falda; 
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• n. 1 sondaggio all’interno dell’edificio adibito a magazzino delle 

materie prime, denominato S5 e spinto fino alla profondità di 4 m dal 

p.c.; 

• n. 1 sondaggio in corrispondenza del reparto produttivo a NW, 

denominato S6 e spinto fino alla profondità di 4 m dal p.c.; 

• n. 1 al limite settentrionale dell’area, ad W della vasca di 

neutralizzazione, denominato PZ1 e spinto alla profondità di 10 m dal 

p.c.; 

L’ubicazione dei punti di indagine effettuati (Figura 2) è stata valutata 

in funzione: 

• dell’accessibilità dell’area ai mezzi di indagine (sonda perforatrice) in 

termini di ampiezza delle vie di accesso, sia in termini di altezza ed 

ampiezza dei locali. Le indagini sono state pertanto concentrate 

all’esterno ed all’interno degli edifici in aree accessibili ai mezzi di 

indagine; 

• delle planimetrie storiche disponibili; i sondaggi S3, S4, PZ3 e PZ4 

sono stati ubicati in prossimità del reparto galvanica; i sondaggi S1 e 

PZ2 in corrispondenza del cortile d’ingresso, il primo dei due 

adiacente a vasche a cielo aperto, il sondaggio S2 in corrispondenza 

della centrale termica, i sondaggi S5 ed S6 in corrispondenza di 

capannoni adibiti a magazzino materie prime e reparto produzione, 

mentre il sondaggio PZ1 è adiacente alla vasca di neutralizzazione; 

• della presenza di sottoservizi valutata in base alla presenza/assenza 

di pozzetti di ispezione ed ai tracciati presunti delle reti tecnologiche. 

In corrispondenza del punto di indagine S1, durante le operazioni di 

scavo per la realizzazione del sondaggio, è stata rilevata la presenza 

di una vasca interrata (a circa 1,5 m dal p. c.) contigua alle vasche a 

cielo aperto presenti nel cortile centrale; per definire 

approssimativamente le dimensioni della vasca sono stati eseguiti 

due pre-scavi spinti fino alla profondità di 2,3 m dal p.c. distanti tra 

loro circa 6 m, che hanno permesso di comprendere come la vasca 

sia larga meno di 2 m, lunga meno di 6 m e profonda circa 80 cm; a 
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causa della presenza di tale vasca, in cui è stata rilevata la presenza 

di liquido, si è deciso di eseguire il sondaggio  S1 circa 2 m a N rispetto 

alle vasche a cielo aperto. 

3.1.1 Modalità di esecuzione dei sondaggi 

Le indagini ambientali sono consistite nell’esecuzione di 10 sondaggi 

verticali di cui 5 spinti ad una profondità di 4 m da p.c. (S1÷S2 e S4÷S6), 1 

spinto ad una profondità di 5 m da p.c. (S3) e 4 spinti ad una profondità di 

10 m da p.c. e successivamente attrezzati a piezometro (PZ1÷PZ4). 

I sondaggi sono stati effettuati a carotaggio continuo, con recupero 

totale della carota di terreno attraversato, utilizzando un carotiere con 

diametro 131 mm e rivestimento di 152 mm. La perforazione è stata 

eseguita a secco, senza l’ausilio di fluidi di perforazione, in modo da 

eliminare il rischio di dilavamento dei materiali attraversati ed il 

conseguente rischio di inficiare la rappresentatività dei campioni prelevati. 

Le operazioni di perforazione sono state eseguite secondo quanto 

previsto dalla normativa vigente, rispettando le seguenti modalità: 

• Impiego di scalpelli e corone di perforazione, carotieri e ogni altro 

utensile accuratamente puliti; 

• Impiego di rivestimenti provvisori, a sostegno delle pareti del foro, in 

materiale non alterabile chimicamente, infissi a rotazione, a bassa 

velocità e a secco; 

• Recupero delle carote dai carotieri senza l’uso di fluidi in pressione 

mediante percussione sul carotiere con un normale martello e con 

raccolta ordinata in apposite cassette catalogatrici pulite; 

• Controllo sistematico dell’assenza di perdite di oli lubrificanti e altre 

sostanze dai macchinari, dagli impianti e da tutte le attrezzature 

utilizzate durante il campionamento. 

Le carote di terreno sono state posizionate in cassette catalogatrici 

identificate in modo univoco mediante: 

• Sigla sulla cassetta identificatrice del sondaggio eseguito; 
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• Data di realizzazione del sondaggio; 

• Identificazione del tratto di sondaggio presente nella cassetta 

espresso in m dal p.c.. 

Per ogni punto di indagine è stata ricostruita la sequenza stratigrafica 

di dettaglio, specificando, oltre alle caratteristiche stratigrafiche del 

terreno, il numero ed il tipo di campioni prelevati e la presenza di eventuali 

evidenze organolettiche di contaminazione. 

A sondaggio completato, i punti di indagine S1÷S6 sono stati 

opportunamente sigillati con bentonite in pellets e cemento. 

I fori dei sondaggi PZ1, PZ2, PZ3 e PZ4 sono invece stati attrezzati a 

piezometro mediante l’installazione di un tubo in PVC avente diametro di 

3”. 

Lo spazio anulare tra il tubo in PVC e la parete del foro è stato 

riempito con filtro drenante in ghiaietto siliceo calibrato nel tratto 

fenestrato e pellets di bentonite nel tratto cieco. 

Il tratto cieco di ciascun pozzo risulta compreso tra 0,0 e 3,0 m di 

profondità dal p.c. mentre il tratto fenestrato è compreso tra 3,0 m e 10,0 

m di profondità dal p.c.. 

I pozzi di monitoraggio sono stati completati con testa pozzo dotata 

di tappo impermeabile e chiusino carrabile metallico. 

Si è proceduto infine ad effettuare lo sviluppo di ciascun pozzo 

mediante l’estrazione di un volume di acqua pari a circa 10 volte il volume 

del pozzo stesso. 

3.1.2 Campionamento dei terreni 

Nel corso dell’esecuzione delle indagini sono stati prelevati campioni 

di terreno in corrispondenza di ciascun sondaggio da sottoporre ad analisi 

chimiche di laboratorio ai sensi del D.Lgs 152/06 e s.m.i.. 

In totale sono stati prelevati e analizzati n. 20 campioni secondo il 

seguente dettaglio: 
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• n. 1 campione di terreno superficiale entro il primo metro di 

profondità dal p.c., all’interno dello strato di materiale di riporto; 

• n. 1 nel terreno naturale immediatamente al di sotto dello strato di 

terreno di riporto; 

Ogni campione prelevato è stato suddiviso in più aliquote previa 

omogeneizzazione, al fine di ottenere aliquote di campioni significative e 

rappresentative. Nella predisposizione del campione per le analisi dei 

composti volatili sono stati ridotti i tempi di esposizione all’aria dei materiali 

estratti al fine di limitare la volatilizzazione. 

I campioni di terreno selezionati sono stati introdotti in contenitori in 

vetro e in sacchetti, adeguati alla conservazione del campione, 

contrassegnati esternamente con un codice identificativo del punto di 

prelievo, della profondità e della data di prelievo. 

Tutti i contenitori opportunamente sigillati ed etichettati sono stati 

riposti in frigoriferi portatili e mantenuti ad una temperatura di 4 °C fino al 

recapito in laboratorio. I campioni sono stati inviati al laboratorio entro 48 

ore dal campionamento. 

I campioni inviati al laboratorio di analisi sono stati accompagnati da 

una catena di custodia riportante tutti i dati identificativi dei campioni e le 

indicazioni dei parametri analitici da ricercare. 

3.1.3 Analisi chimiche condotte sui campioni di terreno prelevati 

I campioni di terreno prelevati nel corso delle indagini sono stati 

sottoposti ad analisi chimiche presso il laboratorio Gruppo CSA S.p.A. di 

Rimini, accreditato ACCREDIA al n. 0181, finalizzate alla determinazione ai 

sensi del D. Lgs 152/06 dei seguenti parametri: 

• pH; 

• Scheletro; 

• Metalli (Sb, As, Cd, Co, Cr, Cr VI, Cu, Hg, Ni, Pb, V e Zn); 

• Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA); 

• Idrocarburi pesanti (C>12); 
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• Idrocarburi alifatici clorurati cancerogeni e non cancerogeni. 

I risultati delle analisi effettuate sono illustrati al Capitolo 4. 

3.2 Campagna di monitoraggio piezometrico delle acque di falda svolta 

nel 2018 

In data 24 maggio 2018 è stata effettuata una campagna di 

monitoraggio piezometrico delle acque di falda della rete piezometrica del 

sito costituita dai piezometri PZ1, PZ2, PZ3 e PZ4 installati nel mese di 

maggio 2018. Di seguito si riporta la sintesi dei dati acquisiti. 

PIEZOMETRO 
SOGGIACENZA da 

testa pozzo 
pH 

cond. 
elettrica 

potenz. 
Redox 

T °C Salinità 
ossigeno 
disciolto 

PZ1 5,200 7,35 0,590 114 15,75 0,28 9,05 

PZ2 5,165 7,24 0,448 116 15,09 0,21 5,48 

PZ3 6,560 7,30 0,626 123 16,46 0,3 7,58 

PZ4 6,540 7,24 0,778 62 15,49 0,38 7,27 

 

3.3 Descrizione delle indagini ambientali svolte nel 2022 

A seguito della demolizione dei fabbricati, nell’aprile 2022 sono state 

svolte indagini ambientali integrative comprendenti la realizzazione di 16 

saggi esplorativi (Figura 2) di cui: 

• n. 6 nell’area ex Lamy (PE1÷PE6); 

• n. 4 nell’area ex Anofol (PE7÷PE10); 
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• n. 6 nell’area verde ubicata nella porzione più settentrionale del sito 

(PE11÷PE16). 

3.3.1 Campionamento dei terreni 

I saggi esplorativi sono stati effettuati mediante l’ausilio di un 

escavatore dotato di braccio con benna rovescia e la loro apertura è stata 

realizzata secondo la modalità di “scavo assistito” per garantire la sicurezza 

degli operatori, sotto la supervisione di personale tecnico Planeta, che ha 

effettuato la ricostruzione stratigrafica di ciascun pozzetto ed il prelievo dei 

campioni di terreno. I saggi di cui sopra sono stati spinti fino ad una 

profondità massima di circa 3 m da p.c.. 

Nel corso dell’esecuzione delle indagini sono stati prelevati campioni 

di terreno in corrispondenza di ciascun punto di indagine da sottoporre ad 

analisi chimiche di laboratorio ai sensi del D.Lgs 152/06 e s.m.i. di norma 

secondo il seguente dettaglio: 

• n. 1 campione entro il primo metro dal p.c., all’interno dello strato di 

riporto, ove presente; 

• n. 1 campione all’interno del primo metro di terreno naturale al di 

sotto dello strato di riporto; 

• n. 1 campione di terreno naturale a fondo foro. 

Tutti i campioni di terreno sono stati suddivisi in più aliquote previa 

omogeneizzazione, al fine di ottenere aliquote di campioni significative e 

rappresentative. Nel dettaglio, sono state prelevate: 

• un’aliquota “tal quale” (non setacciata) per l’analisi dei composti 

volatili, al fine di ridurre al minimo i tempi di esposizione all’aria e 

quindi i processi di volatilizzazione; 

• un’aliquota vagliata in campo a 2 cm, secondo quanto previsto dal 

D.Lgs. 152/06, per la determinazione degli altri parametri; 

• un’aliquota “tal quale” rappresentativa dell’orizzonte costituito da 

terreno di riporto, ove presente, da sottoporre a test di cessione 

secondo le metodiche del D.M. 5/02/1998 (come modificato dal D.M. 

186/06). 
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Ogni campione è stato immediatamente etichettato e collocato in 

contenitori di vetro (frazione destinata all’analisi dei composti volatili) o in 

sacchetti di PE.  

I campioni sono stati contrassegnati con un codice univoco definito 

dal codice del punto di indagine (es. PE1), seguito da un suffisso numerico 

ad indicare la profondità di prelievo (es. PE1-1 identifica il primo campione 

prelevato sulla verticale del punto di indagine P1). 

I campioni sono stati collocati in contenitori refrigerati a temperatura 

controllata < 6°C (frigobox portatili) ed inviati al laboratorio accreditato 

ACCREDIA per la caratterizzazione analitica entro le 24 h successive al 

prelievo. Il tecnico di campo ha provveduto, per ogni lotto di campione 

inviato ad analisi, alla compilazione della Catena di Custodia (Chain of 

Custody – CoC). 

. 

3.3.2 Analisi chimiche condotte sui campioni di terreno prelevati 

Parte dei campioni di terreno prelevati sono stati sottoposti a 

caratterizzazione per la determinazione del seguente set analitico: 

• scheletro; 

• pH; 

• metalli (Sb, As, Cd, Cr totale, CrVI, Co, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, V); 

• BTEXS; 

• idrocarburi policiclici aromatici (IPA); 

• idrocarburi alifatici clorurati cancerogeni e non cancerogeni; 

• idrocarburi leggeri (C≤12); 

• idrocarburi pesanti (C>12); 

• amianto su un numero selezionato di campioni. 

I campioni prelevati dallo strato di terreno di riporto sono stati inoltre 

sottoposti a test di cessione ai sensi del D.M. 5/02/1998; sull’eluato sono 
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stati determinati i seguenti parametri da confrontare con i limiti del Decreto 

5/2/98 e s.m.i.: 

• pH; 

• COD; 

• nitrati, fluoruri, solfati, cloruri, cianuri totali; 

• metalli (Cu, Zn, Be, Co, Ni, As, Cd, Cr totale, CrVI, Pb, Se, Hg). 

I risultati delle analisi effettuate sono illustrati al Capitolo 4. 

 

 

 

 

. 
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4. RISULTATI DELLE INDAGINI AMBIENTALI CONDOTTE IN SITO 

4.1 Risultati delle indagini di caratterizzazione dei terreni 

4.1.1 Assetto litostratigrafico del terreno a scala locale 

• Orizzonte superficiale di varia natura a seconda delle aree indagate 

e costituito da: 

- terreno vegetale di natura limoso-sabbiosa presente nell’area 

verde in corrispondenza dei pozzetti PE11÷PE16 con spessore di 

0,05 m; 

- Limi sabbiosi e sabbie limose di colore bruno rossastro con rari 

ghiaie e ciottoli presenti nei punti di indagine PE1 e PE10 con uno 

spessore rispettivamente pari a 0,5 e 0,7 m; 

- Terreno di riporto, presente in corrispondenza dei punti di 

indagine PE2, PE3, PE5, PE7, PE8, PE9, PE14 E PE16 caratterizzato 

prevalentemente dalla presenza di ghiaia e ciottoli in matrice 

sabbiosa o sabbiosi limosa di colore marrone-bruno con presenza 

di laterizi, cls (in PE3, PE9, PE14 e PE16) e talvolta plastica (PE8, 

PE9 e PE14) e ferro (PE14). Tale orizzonte ha spessore variabile 

ed è osservabile fino a profondità comprese tra 0,5 m (PE14, 

PE16) e 1,4 m (PE8) da p.c.; 

• Orizzonte a granulometria medio-fine, costituito da sabbia limosa 

con ghiaia e sporadici ciottoli, di colore marrone, osservabile al di 

sotto dell’orizzonte superficiale solo nei punti di indagine effettuati 

nell’ara verde e fino a profondità comprese tra 1,0 e 2,5 m da p.c.; 

• Orizzonte a granulometria medio-grossolana, costituito da ghiaia e 

ciottoli in abbondante matrice sabbiosa, di colore da grigio a giallo-

beige (più in profondità), osservabile ovunque fino a fondo foro. 

Le stratigrafie dei sondaggi e dei saggi esplorativi eseguiti e la relativa 

documentazione fotografica acquisita sono riportate in Allegato 1 e in 

Allegato 2. 
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4.1.2 Risultati delle analisi condotte sui campioni di terreno prelevati 

Le concentrazioni rilevate sono state confrontate con le CSC per suoli 

a destinazione d’uso commerciale/industriale (Colonna B, Tab. 1, All. 5 parte 

Quarta, Titolo V del D.Lgs 152/06 e s.m.i.), da assumersi quali riferimento 

per il sito in relazione alla destinazione d’uso attuale e futura dell’area. 

I risultati delle analisi di laboratorio hanno evidenziato la conformità 

dei terreni indagati alle CSC di riferimento per tutti i parametri determinati. 

I risultati delle analisi di laboratorio hanno anche evidenziato la 

conformità dei test di cessione per tutti i parametri determinati. 

Sulla base dei risultati delle indagini i materiali di scavo dovranno 

essere gestiti alternativamente: 

• Come rifiuto non pericoloso (codice EER 17 05 04) 

• Come sottoprodotto ai sensi del DPR 120/17 per le porzioni con 

caratteristiche idonee al riutilizzo 
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5. RIMOZIONE DEI SERBATOI INTERRATI E PIANO DI INDAGINI 

INTEGRATIVE 

Nel corso delle attività di demolizione e di indagine bellica è stata 

riscontrata in sito la presenza di n. 1 vasca e n. 4 serbatoi interrati per lo 

stoccaggio del gasolio/olio combustibile, ubicati come da planimetria in 

Figura 3. 

Nel seguito si riportano le dimensioni indicative dei sopracitati serbatoi:  

CODICE 

SERBATOIO 

INTERRATO 

DIMENSIONI (m) 
VOLUME   

(m3) lunghezza larghezza altezza 

S1 6 2 2* 18,8 

S2 4 2 2* 12,5 

S3 3 2 2* 9,4 

S4 3 2 2* 9,4 

S5 3 2 2* 9,4 

     
* altezza stimata pari alla larghezza in quanti non è stato possibile misurarla direttamente in 

campo 

In accordo con quanto riportato nelle “Linee Guida sui serbatoi 

interrati” redatti da ARPA Lombardia nel 2013 (Rif. doc. LG.BN.001 rev.0 del 

15/3/2013) che regolamentano le attività di dismissione dei serbatoi 

interrati in Regione Lombardia, è prevista la dismissione tramite rimozione 

di tutti e 5 i serbatoi/vasche interrate di cui sopra. Le attività sono state 

appaltate alla ditta SEM che ha trasmesso specifica comunicazione agli Enti. 

Le attività saranno svolte a partire dal 1 agosto 2022. 

Al termine delle attività di rimozione dei serbatoi interrati, si prevede 

di condurre alcune attività volte a valutare la qualità ambientale dei terreni 

in corrispondenza degli scavi, al fine di escludere la presenza di una 

potenziale contaminazione. 

In generale si prevede di prelevare (Figura 4): 

• n. 1 campione medio composito rappresentativo del terreno di fondo 

scavo di ciascun serbatoio; 
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• n. 4 campioni medi compositi rappresentativi dei terreni delle pareti 

degli scavi di rimozione dei serbatoi. 

Per ciascun campione di terreno di fondo scavo e pareti verranno 

prelevate 2 aliquote: 

• un’aliquota “tal quale” (non setacciata) per l’analisi dei composti 

volatili, al fine di ridurre al minimo i tempi di esposizione all’aria e 

quindi i processi di volatilizzazione; 

• un’aliquota vagliata in campo a 2 cm, secondo quanto previsto dal 

D.Lgs. 152/06, per la determinazione degli altri parametri. 

I campioni di terreno di fondo scavo e pareti così prelevati verranno 

sottoposti ad analisi chimiche, finalizzate alla determinazione dei seguenti 

parametri: 

• BTEX; 

• IPA; 

• Idrocarburi C<12; 

• Idrocarburi C>12. 

Le analisi saranno condotte sulla frazione passante al setaccio con 

maglia 2 mm mentre per la determinazione della concentrazione degli 

inquinanti i valori saranno rapportati all’intero scheletro campionato 

(frazione < 2 cm). Le analisi saranno condotte secondo le metodiche 

comunemente utilizzate dal laboratorio ARPA Lombardia. 

I risultati saranno confrontati con le CSC di riferimento per siti a 

destinazione d’uso commerciale/industriale (Tabella 1 colonna B, 

dell’Allegato 5 al titolo V, parte IV del D.lgs. 152/06), da assumere quali limiti 

di riferimento in relazione alla destinazione d’uso attuale e futura dell’area. 

Al completamento di tutte le operazioni descritte, sarà redatta una 

relazione conclusiva a descrizione delle attività svolte, completa di: 

• formulari di identificazione dei rifiuti smaltiti; 

• autorizzazioni degli impianti di smaltimento; 
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• autorizzazioni dei trasportatori utilizzati per l’invio dei rifiuti agli 

impianti; 

• certificato gas free; 

• eventuali referti analitici per la classificazione dei rifiuti; 

• rapporti di prova relativi ai campioni di verifica sui terreni. 
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6. PIANO DI INDAGINI PER LA VERIFICA DI CONFORMITÀ ALLE CSC DI 

COLONNA A SUCCESSIVO AL COMPLETAMENTO DELLE OPERE DI 

DEMOLIZIONE E SCAVO  

A seguito del completamento delle opere di demolizione e scavo 

propedeutiche all’intervento edilizio, si prevede lo svolgimento di una 

indagine ambientale integrativa funzionale a verificare la conformità dei 

terreni alle CSC di cui alla Colonna A di Tabella 1 dell’Allegato 5 alla Parte 

Quarta, Titolo V del D.Lgs. 152/06 e s.m.i.. 

Si prevede il prelievo di campioni di terreno di fondo scavo secondo 

una maglia di indagine di 25 m X 25 m (Figura 5 e Figura 6). 

Tutti i campioni di terreno saranno suddivisi in più aliquote. Nel 

dettaglio, saranno prelevate: 

• un’aliquota “tal quale” (non setacciata) per l’analisi dei composti 

volatili, al fine di ridurre al minimo i tempi di esposizione all’aria e 

quindi i processi di volatilizzazione; 

• un’aliquota vagliata in campo a 2 cm, secondo quanto previsto dal 

D.Lgs. 152/06, per la determinazione degli altri parametri; 

• un’aliquota “tal quale” rappresentativa dell’orizzonte costituito da 

terreno di riporto, ove presente, da sottoporre a test di cessione 

secondo le metodiche del D.M. 5/02/1998 (come modificato dal D.M. 

186/06). 

Ogni campione verrà immediatamente etichettato e collocato in 

contenitori di vetro (frazione destinata all’analisi dei composti volatili) o in 

sacchetti di PE.  

I campioni saranno contrassegnati con un codice univoco definito dal 

codice del punto di indagine (es. PE1). 

I campioni saranno collocati in contenitori refrigerati a temperatura 

controllata < 6°C (frigobox portatili) ed inviati al laboratorio accreditato 

ACCREDIA per la caratterizzazione analitica entro le 24 h successive al 

prelievo. Il tecnico di campo ha provveduto, per ogni lotto di campione 

inviato ad analisi, alla compilazione della Catena di Custodia (Chain of 

Custody – CoC). 
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. 

I campioni di terreno prelevati saranno sottoposti a caratterizzazione 

per la determinazione del seguente set analitico: 

• scheletro; 

• pH; 

• metalli (Sb, As, Cd, Cr totale, CrVI, Co, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, V); 

• BTEXS; 

• idrocarburi policiclici aromatici (IPA); 

• idrocarburi alifatici clorurati cancerogeni e non cancerogeni; 

• idrocarburi leggeri (C≤12); 

• idrocarburi pesanti (C>12); 

I campioni prelevati dallo strato di terreno di riporto saranno inoltre 

sottoposti a test di cessione ai sensi del D.M. 5/02/1998; sull’eluato saranno 

determinati i seguenti parametri: 

• pH; 

• COD; 

• nitrati, fluoruri, solfati, cloruri, cianuri totali; 

• metalli (Cu, Zn, Be, Co, Ni, As, Cd, Cr totale, CrVI, Pb, Se, Hg). 
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Allegato 1  
Stratigrafie dei sondaggi  

 
 
 



ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol 

Pioltello (MI)

Sondaggio Tipo CarotaggioProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

S1 Continuo4,0 m

17/05/2018Dott. geol. Ivan Vanzo Eurogeo S.r.l.

  S
ca
la

  (
m
)

  Litologia   Descrizione   Quota

  D
ia
m
et
ro

  f
o
ro

  M
et
o
d
o
 

  s
ta
b
ili
zz
az
io
n
e

  Cassetta catalogatrice

  E
vi
d
en

ze
  o
rg
an
o
le
tt
ic
h
e

  P
ro
fo
n
d
it
à

  c
am

p
io
n
i

  I
n
te
rv
al
lo

 1.0

 2.0

 3.0

 4.0

 5.0

Soletta in calcestruzzo. 0.10

Terreno di riporto costitutito da sabbia
ghiaiosa di colore marrone grigio.

0.50
Soletta in calcestruzzo. 0.60

Terreno di riporto costituito da limo
argilloso di colore marrone scuro, con
rari ghiaia, ciottoli e laterizi.

1.60

Limo argilloso di colore marrone scuro,
con ghiaia e sporadici ciottoli.

3.00

Ghiaia e ciottoli in matrice sabbioso
limosa di colore grigio beige.

4.00
4.00

(127 MM)

4.00

(RM)

1.60

S1‐1 e S1/1 TC

3.00

2.60

S2‐2

4.00

S1‐3

0.60

Stabilizzazione:RM‐Rivestimento Metallico, FB‐Fanghi Betonitici
Carotaggio:Continuo

Sonda:Carotaggio:Continuo



ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol 

Pioltello (MI)

Sondaggio Tipo CarotaggioProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

S2 Continuo4,0 m

18/05/2018Dott. geol. Ivan Vanzo Eurogeo S.r.l.

  S
ca
la

  (
m
)

  Litologia   Descrizione   Quota

  D
ia
m
et
ro

  f
o
ro

  M
et
o
d
o
 

  s
ta
b
ili
zz
az
io
n
e

  Cassetta catalogatrice

  E
vi
d
en

ze
  o
rg
an
o
le
tt
ic
h
e

  P
ro
fo
n
d
it
à

  c
am

p
io
n
i

  I
n
te
rv
al
lo

 1.0

 2.0

 3.0

 4.0

 5.0

Soletta in calcestruzzo. 0.10

Terreno di riporto costitutito da ghiaia
limosa con aggregati nerastri tipo scorie
metalliche e materiale legnoso.

0.75

Limo sabbioso argilloso di colore
nerastro.

1.20

Limo argilloso di colore marrone scuro,
debolmente plastico.

2.00

Ghiaia eterometrica con ciottoli
centimetrici in abbondante matrice
limoso ‐ sabbiosa, di colore grigio beige.

4.00
4.00

(127 MM)

4.00

(RM)

0.10

1.20

S2‐1 e S2/1 TC

2.00

S2‐2

3.00

4.00

S2‐3

Stabilizzazione:RM‐Rivestimento Metallico, FB‐Fanghi Betonitici
Carotaggio:Continuo

Sonda:Carotaggio:Continuo



ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol 

Pioltello (MI)

Sondaggio Tipo CarotaggioProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

S3 Continuo5,0 m

18/05/2018Dott. geol. Ivan Vanzo Eurogeo S.r.l.

  S
ca
la

  (
m
)

  Litologia   Descrizione   Quota

  D
ia
m
et
ro

  f
o
ro

  M
et
o
d
o
 

  s
ta
b
ili
zz
az
io
n
e

  Cassetta catalogatrice

  E
vi
d
en

ze
  o
rg
an
o
le
tt
ic
h
e

  P
ro
fo
n
d
it
à

  c
am

p
io
n
i

  I
n
te
rv
al
lo

 1.0

 2.0

 3.0

 4.0

 5.0

Soletta in calcestruzzo.
0.20

Terreno di riporto costitutito da ghiaia e
ciottoli in matrice sabbiosa, di colore
beige.

2.00

Ciottoli e ghiaia in matrice limoso
argillosa di colore nerastro.

2.60

Argilla limosa di colore grigio scuro con
odore di sostanza organica.

3.50

Ciottoli e ghiaia in matrice limoso
sabbioso argillosa, di colore marrone
scuro.

5.00
5.00

(127 MM)

5.00

(RM)

0.20

1.20

S3‐1 e S3/1 TC

2.00

3.00

S3‐2

4.50

S3‐3

3.50

Stabilizzazione:RM‐Rivestimento Metallico, FB‐Fanghi Betonitici
Carotaggio:Continuo

Sonda:Carotaggio:Continuo



ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol 

Pioltello (MI)

Sondaggio Tipo CarotaggioProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

S4 Continuo4,0 m

18/05/2018Dott. geol. Ivan Vanzo Eurogeo S.r.l.

  S
ca
la

  (
m
)

  Litologia   Descrizione   Quota

  D
ia
m
et
ro

  f
o
ro

  M
et
o
d
o
 

  s
ta
b
ili
zz
az
io
n
e

  Cassetta catalogatrice

  E
vi
d
en

ze
  o
rg
an
o
le
tt
ic
h
e

  P
ro
fo
n
d
it
à

  c
am

p
io
n
i

  I
n
te
rv
al
lo

 1.0

 2.0

 3.0

 4.0

 5.0

Soletta in calcestruzzo. 0.10

Terreno di riporto costitutito da ghiaia e
ciottoli in matrice sabbiosa, di colore beige.

1.60

Limo argilloso plastico parzialmente
rimaneggiato di colore grigio scuro con
odore di sostanza organica e presenza di
rari frammenti di laterizi.

3.00

Ciottoli e ghiaia eterometrica in matrice
limoso sabbioso argillosa, di colore grigio
scuro.

4.00
4.00

(127 MM)

4.00

(RM)

0.10

1.10

S4‐1 e S4/1 TC

1.60

2.60

S4‐2

4.00

S4‐3

3.00

Stabilizzazione:RM‐Rivestimento Metallico, FB‐Fanghi Betonitici
Carotaggio:Continuo

Sonda:Carotaggio:Continuo



ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol 

Pioltello (MI)

Sondaggio Tipo CarotaggioProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

S5 Continuo4,0 m

18/05/2018Dott. geol. Ivan Vanzo Eurogeo S.r.l.

  S
ca
la

  (
m
)

  Litologia   Descrizione   Quota

  D
ia
m
et
ro

  f
o
ro

  M
et
o
d
o
 

  s
ta
b
ili
zz
az
io
n
e

  Cassetta catalogatrice

  E
vi
d
en

ze
  o
rg
an
o
le
tt
ic
h
e

  P
ro
fo
n
d
it
à

  c
am

p
io
n
i

  I
n
te
rv
al
lo

 1.0

 2.0

 3.0

 4.0

 5.0

Soletta in calcestruzzo.

0.25

Sabbia limosa addensata, localmente limo
argilloso debolmente plastico con
sporadica ghiaia eterometrica e ciottoli di
dimensioni centimetriche, di colore
marrone.

3.50

Limo sabbioso marrone chiaro con
sporadici ciottoli e ghiaia.

4.00
4.00

(127 MM)

4.00

(RM)

1.20

S5‐1 e S5/1 TC

2.20

S5‐2

4.00

S5‐3

3.50

0.25

Stabilizzazione:RM‐Rivestimento Metallico, FB‐Fanghi Betonitici
Carotaggio:Continuo

Sonda:Carotaggio:Continuo



ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol 

Pioltello (MI)

Sondaggio Tipo CarotaggioProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

S6 Continuo4,0 m

18/05/2018Dott. geol. Ivan Vanzo Eurogeo S.r.l.

  S
ca
la

  (
m
)

  Litologia   Descrizione   Quota

  D
ia
m
et
ro

  f
o
ro

  M
et
o
d
o
 

  s
ta
b
ili
zz
az
io
n
e

  Cassetta catalogatrice

  E
vi
d
en

ze
  o
rg
an
o
le
tt
ic
h
e

  P
ro
fo
n
d
it
à

  c
am

p
io
n
i

  I
n
te
rv
al
lo

 1.0

 2.0

 3.0

 4.0

 5.0

Soletta in calcestruzzo. 0.15

Terreno di riporto sabbioso con
sporadici laterizi tra 0,15 e 0,7 m da p.c..
Localmente limo sabbioso color
marrone con rari frammenti di laterzi.

1.10

Limo sabbioso marrone chiaro.

1.40

Sabbia limosa a tratti limo sabbioso
argilloso con ghiaia e sporadici ciottoli,
di colore marrone.

4.00
4.00

(127 MM)

4.00

(RM)

1.10

S6‐1 e S6/1 TC

2.10

S6‐2

4.00

S6‐3

3.00

0.15

Stabilizzazione:RM‐Rivestimento Metallico, FB‐Fanghi Betonitici
Carotaggio:Continuo

Sonda:Carotaggio:Continuo



ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol

Pioltello (MI)

Sondaggio Tipo CarotaggioProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

PZ1 Continuo 10,0 m 

17/05/2018Dott. Geol. Ivan Vanzo Eurogeo S.r.l.

  S
ca
la

  (
m
)

  L
it
o
lo
gi
a

  Descrizione   Quota

  D
ia
m
et
ro

  f
o
ro

  Cassetta catalogatrice

  P
o
zz
o

  F
al
d
a

  P
ro
fo
n
d
it
à

  c
am

p
io
n
i

  I
n
te
rv
al
lo

 1.0

 2.0

 3.0

 4.0

 5.0

 6.0

 7.0

 8.0

 9.0

 10.0

Soletta in calcestruzzo. 0.25

Ghiaia e ciottoli in abbondante
matrice da limoso sabbiosa argillosa
(0,25 ‐ 2,0 m da p.c.) a sabbioso
limosa (2,0 ‐ 5,0 m da p.c.) di colore
marrone chiaro.

5.00

Ghiaia e ciottoli in matrice sabbioso
limosa addensata di colore grigio
beige.

10.00

5.20

1.00

PZ1/1

2.00

PZ1/2

4.40

5.00

 PZ1/3

0.25

Carotaggio:Continuo  Sonda:Carotaggio:Continuo 



ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol

Pioltello (MI)

Sondaggio Tipo CarotaggioProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

PZ2 Continuo 10,0 m 

17/05/2018Dott. Geol. Ivan Vanzo Eurogeo S.r.l.

  S
ca
la

  (
m
)

  L
it
o
lo
gi
a

  Descrizione   Quota

  D
ia
m
et
ro

  f
o
ro

  Cassetta catalogatrice

  P
o
zz
o

  F
al
d
a

  P
ro
fo
n
d
it
à

  c
am

p
io
n
i

  I
n
te
rv
al
lo

 1.0

 2.0

 3.0

 4.0

 5.0

 6.0

 7.0

 8.0

 9.0

 10.0

Soletta in calcestruzzo. 0.20
Terreno di riporto costitutito da
sabbia e ghiaia con ciottoli. 0.50

Ghiaia e sporadici ciottoli in matrice
limoso ‐ argillosa nerastra. 1.00

Ghiaia e ciottoli in matrice limoso
argillosa marrone.

2.00

Sabbia limosa addensata con
subordinati ghiaia e ciottoli, di
colore marrone.

4.00

Ghiaia eterometrica con ciottoli in
abbondante matrice sabbioso
limosa a tratti limoso ‐ argillosa, di
colore da marrone a grigio.

10.00

5.20

1.00

PZ2/1

2.00

PZ2/2

4.00

5.00

 PZ2/3

0.20

Carotaggio:Continuo  Sonda:Carotaggio:Continuo 



ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol

Pioltello (MI)

Sondaggio Tipo CarotaggioProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

PZ3 Continuo 10,0 m 

17/05/2018Dott. Geol. Ivan Vanzo Eurogeo S.r.l.

  S
ca
la

  (
m
)

  L
it
o
lo
gi
a

  Descrizione   Quota

  D
ia
m
et
ro

  f
o
ro

  Cassetta catalogatrice

  P
o
zz
o

  F
al
d
a

  P
ro
fo
n
d
it
à

  c
am

p
io
n
i

  I
n
te
rv
al
lo

 1.0

 2.0

 3.0

 4.0

 5.0

 6.0

 7.0

 8.0

 9.0

 10.0

Soletta in calcestruzzo. 0.20

Terreno di riporto costitutito da
sabbia e ghiaia con ciottoli di colore
grigio chiaro.

2.00

Argilla limosa compatta di colore
nerastro.

3.00

Ghiaia eterometrica e ciottoli in
matrice sabbioso limosa di colore
marrone.

6.00

Sabbia limosa  con subordinati
ghiaia e ciottoli, di colore marrone.

7.00

Ghiaia eterometrica con ciottoli in
abbondante matrice sabbioso limosa
a tratti limoso ‐ argillosa, di colore da
marrone a grigio.

10.00

6.50

1.00

PZ3/1

2.00

6.00

 PZ3/3

5.00

0.20

3.00

PZ3/2

Carotaggio:Continuo  Sonda:Carotaggio:Continuo 



ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol

Pioltello (MI)

Sondaggio Tipo CarotaggioProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

PZ4 Continuo 10,0 m 

18/05/2018Dott. Geol. Ivan Vanzo Eurogeo S.r.l.

  S
ca
la

  (
m
)

  L
it
o
lo
gi
a

  Descrizione   Quota

  D
ia
m
et
ro

  f
o
ro

  Cassetta catalogatrice

  P
o
zz
o

  F
al
d
a

  P
ro
fo
n
d
it
à

  c
am

p
io
n
i

  I
n
te
rv
al
lo

 1.0

 2.0

 3.0

 4.0

 5.0

 6.0

 7.0

 8.0

 9.0

 10.0

Soletta in calcestruzzo. 0.20

Terreno di riporto costitutito da
sabbia e ghiaia con ciottoli di colore
grigio chiaro.

1.60

Ghiaia in matrice limosa argillosa
nerastra.

2.60

Ghiaia e ciottoli in matrice sabbiosa
argillosa di colore marrone.
Con la profondità aumenta la
matrice sabbioso limosa di colore
grigio.

10.00

6.50

1.60

PZ4/1

2.60

PZ4/2

6.00

 PZ4/3

5.00

0.20

Carotaggio:Continuo  Sonda:Carotaggio:Continuo 



 

 

 
 
 
 
 
 

Allegato 2 
Stratigrafie dei saggi esplorativi  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol ed ex Lamy

Pioltello (MI)

Trincea esplorativa Mezzo utilizzatoProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

PE1 Escavatore a benna rovescia 3 m

09/06/2022Dott. Geol. Mattia Ciattaglia DESPE S.p.A.

  S
ca
la

  (
m
)

Litologia Descrizione Quota Documentazione fotografica

 E
vi
d
en

ze
 O
rg
an
o
le
tt
ic
h
e

 P
ro
fo
n
d
it
à

 C
am

p
io
n
i

 In
te
rv
al
lo

 0.5

 1.0

 1.5

 2.0

 2.5

 3.0

 3.5

 4.0

Limi sabbiosi e sabbie limose di 
colore bruno rossastro con rari 
ghiaia e cio oli.

 0.50

Ghiaie e sabbie con cio oli di colore 
grigio talvolta alterate.

 1.60

Sabbie con ghiaie e cio oli di colore 
grigio‐giallo

 3.00

0.00

1.00

PE1‐1

2.00

PE1‐2

3.00

PE1‐3

Carotaggio:Escavatore a benna rovescia 
Sonda:Carotaggio:Escavatore a benna rovesc



ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol ed ex Lamy

Pioltello (MI)

Trincea esplorativa Mezzo utilizzatoProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

PE2 Escavatore a benna rovescia 3 m

09/06/2022Dott. Geol. Mattia Ciattaglia DESPE S.p.A.

  S
ca
la

  (
m
)

Litologia Descrizione Quota Documentazione fotografica

 E
vi
d
en

ze
 O
rg
an
o
le
tt
ic
h
e

 P
ro
fo
n
d
it
à

 C
am

p
io
n
i

 In
te
rv
al
lo

 0.5

 1.0

 1.5

 2.0

 2.5

 3.0

 3.5

 4.0

Terreno di riporto cos tuito da 
sabbie limose con subordina  ghiaia
e cio oli di colore bruno con 
frammen  di laterizi.

 1.00

Ghiaie e sabbie con cio oli di colore 
bruno‐grigio.

 3.00

0.00

1.00

PE2‐1; PE2‐1R

2.00

PE2‐2

3.00

PE2‐3

Carotaggio:Escavatore a benna rovescia 
Sonda:Carotaggio:Escavatore a benna rovesc



ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol ed ex Lamy

Pioltello (MI)

Trincea esplorativa Mezzo utilizzatoProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

PE3 Escavatore a benna rovescia 3 m

09/06/2022Dott. Geol. Mattia Ciattaglia DESPE S.p.A.

  S
ca
la

  (
m
)

Litologia Descrizione Quota Documentazione fotografica

 E
vi
d
en

ze
 O
rg
an
o
le
tt
ic
h
e

 P
ro
fo
n
d
it
à

 C
am

p
io
n
i

 In
te
rv
al
lo

 0.5

 1.0

 1.5

 2.0

 2.5

 3.0

 3.5

 4.0

Terreno di riporto cos tuito da 
sabbie e ghiaie con cio oli di colore 
bruno con frammen  di laterizi e 
calcestruzzo.

 1.00

Ghiaie e sabbie con cio oli di colore 
bruno‐grigio.

 2.50

Sabbia con ghiaia e cio oli di colore 
grigio giallo

 3.00

0.00

1.00

PE3‐1; PE3‐1R

2.00

PE3‐2

3.00

PE3‐3

Carotaggio:Escavatore a benna rovescia 
Sonda:Carotaggio:Escavatore a benna rovesc



ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol ed ex Lamy

Pioltello (MI)

Trincea esplorativa Mezzo utilizzatoProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

PE4 Escavatore a benna rovescia 5 m

09/06/2022Dott. Geol. Mattia Ciattaglia DESPE S.p.A.

  S
ca
la

  (
m
)

Litologia Descrizione Quota Documentazione fotografica

 E
vi
d
en

ze
 O
rg
an
o
le
tt
ic
h
e

 P
ro
fo
n
d
it
à

 C
am

p
io
n
i

 In
te
rv
al
lo

 0.5

 1.0

 1.5

 2.0

 2.5

 3.0

 3.5

 4.0

 4.5

 5.0

Porzione di terreno ogge o di scavo 
per la demolizione/rimozione del 
piano interrato del fabbricato in 
area Ex Lamy

 2.00

Sabbia con ghiaia e cio oli di colore 
grigio giallo

 5.00

2.00

3.00

PE4‐1

4.00

PE4‐2

5.00

PE4‐3

Carotaggio:Escavatore a benna rovescia 
Sonda:Carotaggio:Escavatore a benna rovesc



ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol ed ex Lamy

Pioltello (MI)

Trincea esplorativa Mezzo utilizzatoProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

PE5 Escavatore a benna rovescia 3 m

09/06/2022 ‐ 10/06/2022Dott. Geol. Mattia Ciattaglia DESPE S.p.A.

  S
ca
la

  (
m
)

Litologia Descrizione Quota Documentazione fotografica

 E
vi
d
en

ze
 O
rg
an
o
le
tt
ic
h
e

 P
ro
fo
n
d
it
à

 C
am

p
io
n
i

 In
te
rv
al
lo

 0.5

 1.0

 1.5

 2.0

 2.5

 3.0

 3.5

 4.0

Terreno di riporto cos tuito da 
sabbie limose con subordina  ghiaie
e cio oli di colore marrone con rari 
frammen  di laterizi.
Si osserva la presenza di due linee di
tubazioni in fibrocemento 
successivamente rimosse dai tecnici 
adde  alla bonifica amianto.

 1.00

Ghiaie e sabbie con cio oli di colore 
bruno‐grigio.

 3.00

0.00

1.00

PE5‐1; PE5‐1R

2.00

PE5‐2

3.00

PE5‐3

Carotaggio:Escavatore a benna rovescia 
Sonda:Carotaggio:Escavatore a benna rovesc



 

ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol ed ex Lamy

Pioltello (MI)

Trincea esplorativa Mezzo utilizzatoProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

PE6 Escavatore a benna rovescia 1 m

09/06/2022Dott. Geol. Mattia Ciattaglia DESPE S.p.A.

  
S

ca
la

  
(m

)

Litologia Descrizione Quota Documentazione fotografica

 E
v
id

e
n

ze
 O

rg
a

n
o

le
tt

ic
h

e

 P
ro

fo
n

d
it

à
 C

a
m

p
io

n
i

 I
n

te
rv

a
ll
o

 -0.5

 -1.0

 -1.5

 -2.0

 -2.5

 -3.0

 -3.5

 -4.0

Terreno di riporto cos8tuito da 

sabbia limosa con ghiaia e rari 

cio9oli, di colore da bruno a grigio 

scuro, sovrastante manufa9o in cls 

(vasca).

 -1.00

0.00

-1.00

PE1-1

Carotaggio:Escavatore a benna rovescia 
Sonda:Carotaggio:Escavatore a benna rovescia 



ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol ed ex Lamy

Pioltello (MI)

Trincea esplorativa Mezzo utilizzatoProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

PE7 Escavatore a benna rovescia 3 m

09/06/2022Dott. Geol. Mattia Ciattaglia DESPE S.p.A.

  S
ca
la

  (
m
)

Litologia Descrizione Quota Documentazione fotografica

 E
vi
d
en

ze
 O
rg
an
o
le
tt
ic
h
e

 P
ro
fo
n
d
it
à

 C
am

p
io
n
i

 In
te
rv
al
lo

 0.5

 1.0

 1.5

 2.0

 2.5

 3.0

 3.5

 4.0

Terreno di riporto cos tuito da 
sabbie e ghiaie con cio oli di colore 
marrone con rari frammen  di 
laterizi.

 0.70

Ghiaie e sabbie con subordina  
cio oli di colore bruno-grigio.

 2.20

Sabbie con ghiaie e subordina  
cio oli di colore grigio giallo

 3.00

0.00

0.70

PE7-1; PE7-1R

1.70

PE7-2

3.00

PE7-3

2.20

Carotaggio:Escavatore a benna rovescia 
Sonda:Carotaggio:Escavatore a benna rovesc



ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol ed ex Lamy

Pioltello (MI)

Trincea esplorativa Mezzo utilizzatoProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

PE8 Escavatore a benna rovescia 3 m

10/06/2022Dott. Geol. Mattia Ciattaglia DESPE S.p.A.

  S
ca
la

  (
m
)

Litologia Descrizione Quota Documentazione fotografica

 E
vi
d
en

ze
 O
rg
an
o
le
tt
ic
h
e

 P
ro
fo
n
d
it
à

 C
am

p
io
n
i

 In
te
rv
al
lo

 0.5

 1.0

 1.5

 2.0

 2.5

 3.0

 3.5

 4.0

Terreno di riporto cos tuito da 
sabbie e ghiaie debolmente limose 
con cio oli di colore marrone con 
rari frammen  di laterizi e teli di 
plas ca (in par colare su parete sud 
del pozze o esplora vo).

 1.40

Ghiaie e sabbie con cio oli di colore 
grigio (talvolta si osserva sui cio oli 
una pa na di alterazione naturale di 
colore nera).

 3.00

0.00

1.00

PE8‐1; PE8‐1R

2.00

PE8‐2

3.00

PE8‐3

1.40

Carotaggio:Escavatore a benna rovescia 
Sonda:Carotaggio:Escavatore a benna rovesc



ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol ed ex Lamy

Pioltello (MI)

Trincea esplorativa Mezzo utilizzatoProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

PE9 Escavatore a benna rovescia 3 m

10/06/2022Dott. Geol. Mattia Ciattaglia DESPE S.p.A.

  S
ca
la

  (
m
)

Litologia Descrizione Quota Documentazione fotografica

 E
vi
d
en

ze
 O
rg
an
o
le
tt
ic
h
e

 P
ro
fo
n
d
it
à

 C
am

p
io
n
i

 In
te
rv
al
lo

 0.5

 1.0

 1.5

 2.0

 2.5

 3.0

 3.5

 4.0

Terreno di riporto cos tuito da 
sabbie e ghiaie con cio oli di colore 
marrone e frammen  di laterizi e 
calcestruzzo. In fase di esecuzione 
del punto di indagine sono sta  
inoltre rinvenu  numerosi 
teli/sacchi di plas ca.

 1.10

Ghiaie e sabbie con cio oli di colore 
da bruno a grigio (a profondità 
comprese tra 1,1 e 1,6 m si osserva 
sui cio oli una pa na di alterazione 
naturale di colore prevlentemente 
nero).

 3.00

0.00

1.00

PE9‐1; PE9‐1R

2.00

PE9‐2

3.00

PE9‐3

1.10

Carotaggio:Escavatore a benna rovescia 
Sonda:Carotaggio:Escavatore a benna rovesc



ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol ed ex Lamy

Pioltello (MI)

Trincea esplorativa Mezzo utilizzatoProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

PE10 Escavatore a benna rovescia 3 m

10/06/2022Dott. Geol. Mattia Ciattaglia DESPE S.p.A.

  S
ca
la

  (
m
)

Litologia Descrizione Quota Documentazione fotografica

 E
vi
d
en

ze
 O
rg
an
o
le
tt
ic
h
e

 P
ro
fo
n
d
it
à

 C
am

p
io
n
i

 In
te
rv
al
lo

 0.5

 1.0

 1.5

 2.0

 2.5

 3.0

 3.5

 4.0

Sabbie limose di colore marrone con
rari ghiaie e cio oli.

 0.70

Ghiaie e sabbie con cio oli di colore 
grigio giallo. A profondità comprese 
tra 1,5 e 2,4 m si osserva un livello a 
matrice maggiormente sabbiosa 
anch'esso di colore grigio giallo.

 3.00

0.00

1.00

PE10‐1

2.00

PE10‐2

3.00

PE10‐3

Carotaggio:Escavatore a benna rovescia 
Sonda:Carotaggio:Escavatore a benna rovesc



 

ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol ed ex Lamy

Pioltello (MI)

Trincea esplorativa Mezzo utilizzatoProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

PE11 Escavatore a benna rovescia 3 m

21/06/2022Dott. Geol. Mattia Ciattaglia DESPE S.p.A.

  
S

ca
la

  
(m

)

Litologia Descrizione Quota Documentazione fotografica

 E
v
id

e
n

ze
 O

rg
a

n
o

le
tt

ic
h

e

 P
ro

fo
n

d
it

à
 C

a
m

p
io

n
i

 I
n

te
rv

a
ll
o

 -0.5

 -1.0

 -1.5

 -2.0

 -2.5

 -3.0

 -3.5

 -4.0

Terreno vegetale.
 -0.05

Sabbia limosa di colore bruno con 

ghiaia e rari cio7oli.

L'orizzonte appare rimaneggiato nei 

primi 30 cm.

 -1.00

Ghiaia e cio7oli in abbondante 

matrice sabbiosa di colore bruno.

 -3.00

0.00

-1.00

PE11-1

-2.00

PE11-2

Carotaggio:Escavatore a benna rovescia 
Sonda:Carotaggio:Escavatore a benna rovescia 



 

ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol ed ex Lamy

Pioltello (MI)

Trincea esplorativa Mezzo utilizzatoProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

PE12 Escavatore a benna rovescia 2,6 m

21/06/2022Dott. Geol. Mattia Ciattaglia DESPE S.p.A.

  
S

ca
la

  
(m

)

Litologia Descrizione Quota Documentazione fotografica

 E
v
id

e
n

ze
 O

rg
a

n
o

le
tt

ic
h

e

 P
ro

fo
n

d
it

à
 C

a
m

p
io

n
i

 I
n

te
rv

a
ll
o

 -0.5

 -1.0

 -1.5

 -2.0

 -2.5

 -3.0

 -3.5

 -4.0

Terreno vegetale.
 -0.05

Sabbia limosa di colore bruno con 

ghiaia e rari cio8oli.

L'orizzonte appare rimaneggiato e 

con sporadici microframmen: di 

laterizi e legno nei primi 30 cm.

 -1.00

Ghiaia e cio8oli in abbondante 

matrice sabbiosa di colore bruno.

 -2.60

0.00

-1.00

PE12-1

-2.00

PE12-2

Carotaggio:Escavatore a benna rovescia 
Sonda:Carotaggio:Escavatore a benna rovescia 



 

ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol ed ex Lamy

Pioltello (MI)

Trincea esplorativa Mezzo utilizzatoProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

PE13 Escavatore a benna rovescia 2,8 m

21/06/2022Dott. Geol. Mattia Ciattaglia DESPE S.p.A.

  
S

ca
la

  
(m

)

Litologia Descrizione Quota Documentazione fotografica

 E
v
id

e
n

ze
 O

rg
a

n
o

le
tt

ic
h

e

 P
ro

fo
n

d
it

à
 C

a
m

p
io

n
i

 I
n

te
rv

a
ll
o

 -0.5

 -1.0

 -1.5

 -2.0

 -2.5

 -3.0

 -3.5

 -4.0

Terreno vegetale.
 -0.05

Sabbia limosa di colore bruno con 

ghiaia e rari cio9oli.

 -1.20

Ghiaia e cio9oli in abbondante 

matrice sabbiosa di colore 

marrone-beige.

 -2.80

0.00

-1.00

PE13-1

-2.20

PE13-2

-1.20

Carotaggio:Escavatore a benna rovescia 
Sonda:Carotaggio:Escavatore a benna rovescia 



 

ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol ed ex Lamy

Pioltello (MI)

Trincea esplorativa Mezzo utilizzatoProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

PE14 Escavatore a benna rovescia 3,0 m

21/06/2022Dott. Geol. Mattia Ciattaglia DESPE S.p.A.

  
S

ca
la

  
(m

)

Litologia Descrizione Quota Documentazione fotografica

 E
v
id

e
n

ze
 O

rg
a

n
o

le
tt

ic
h

e

 P
ro

fo
n

d
it

à
 C

a
m

p
io

n
i

 I
n

te
rv

a
ll
o

 -0.5

 -1.0

 -1.5

 -2.0

 -2.5

 -3.0

 -3.5

 -4.0

Terreno vegetale.
 -0.05

Terreno di riporto cos8tuito da 

sabbia debolmente limosa di colore 

marrone con ghiaia e cio9oli e 

presenza di frammen8 di laterizi, 

cls, rara plas8ca e ferro.
 -0.50

Sabbia limosa di colore bruno con 

ghiaia e rari cio9oli.

 -2.00

Ghiaia e cio9oli in abbondante 

matrice sabbiosa di colore bruno.

 -3.00

0.00

-0.50

PE14-1; PE14-1-TC

-3.00

PE14-3

-2.00

-1.50

PE14-2

Carotaggio:Escavatore a benna rovescia 
Sonda:Carotaggio:Escavatore a benna rovescia 



 

ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol ed ex Lamy

Pioltello (MI)

Trincea esplorativa Mezzo utilizzatoProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

PE15 Escavatore a benna rovescia 2,5 m

21/06/2022Dott. Geol. Mattia Ciattaglia DESPE S.p.A.

  
S

ca
la

  
(m

)

Litologia Descrizione Quota Documentazione fotografica

 E
v
id

e
n

ze
 O

rg
a

n
o

le
tt

ic
h

e

 P
ro

fo
n

d
it

à
 C

a
m

p
io

n
i

 I
n

te
rv

a
ll
o

 -0.5

 -1.0

 -1.5

 -2.0

 -2.5

 -3.0

 -3.5

 -4.0

Terreno vegetale.
 -0.05

Sabbia debolmente limosa di colore 

bruno con ghiaia e rari cio8oli.

 -2.00

Ghiaia e cio8oli in abbondante 

matrice sabbiosa di colore marrone 

scuro.

 -2.50

0.00

-1.00

PE15-1

-2.50

PE15-2

-2.00

Carotaggio:Escavatore a benna rovescia 
Sonda:Carotaggio:Escavatore a benna rovescia 



 

ESSELUNGA S.p.A.

Aree ex Anofol ed ex Lamy

Pioltello (MI)

Trincea esplorativa Mezzo utilizzatoProfondità raggiunta

Inizio/Fine EsecuzioneResponsabile Operatore

PE16 Escavatore a benna rovescia 3,0 m

21/06/2022Dott. Geol. Mattia Ciattaglia DESPE S.p.A.

  
S

ca
la

  
(m

)

Litologia Descrizione Quota Documentazione fotografica

 E
v
id

e
n

ze
 O

rg
a

n
o

le
tt

ic
h

e

 P
ro

fo
n

d
it

à
 C

a
m

p
io

n
i

 I
n

te
rv

a
ll
o

 -0.5

 -1.0

 -1.5

 -2.0

 -2.5

 -3.0

 -3.5

 -4.0

Terreno vegetale.
 -0.05

Terreno di riporto cos8tuito da 

sabbia debolmente limosa di colore 

marrone con ghiaia e cio9oli e 

presenza di frammen8 di laterizi, cls

e legno.
 -0.50

Sabbia limosa di colore marrone con 

ghiaia e rari cio9oli.

 -2.50

Ghiaia e cio9oli in abbondante 

matrice sabbiosa di colore 

marrone-beige.

 -3.00

0.00

-0.50

PE16-1; PE16-1-TC

-3.00

PE16-3

-2.50

-1.50

PE16-2

Carotaggio:Escavatore a benna rovescia 
Sonda:Carotaggio:Escavatore a benna rovescia 




